Załącznik nr 7

Pakiet nr 1
WARUNKI GRANICZNE

I. Okablowanie
	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Wymagania ogólne
	1. Producent systemu okablowania strukturalnego

Poniżej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spełniać producent oferowanego okablowania strukturalnego. Należy je potwierdzić przedstawieniem odpowiednich certyfikatów lub oświadczeń producenta.

ISO 9001:2000

Producent okablowania strukturalnego musi posiadać aktualny wdrożony system zapewnienia jakości ISO 9001:2000 poświadczony odpowiednim Certyfikatem.

 ISO 14001:2004

Producent okablowania strukturalnego musi posiadać aktualny certyfikat zgodności z normą ISO 14001:2004 dotyczący: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwiązań w zakresie zarządzania informacją i przesyłem danych, które umożliwiają właścicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy, wdrożenia, zabezpieczenie i zarządzanie ich własną infrastrukturą warstwy fizycznej przez cały okres eksploatacji.

 Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta muszą spełniać dyrektywę RoSH (ang. RoHS – Restriction of use of hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLAMENTU I RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia stosowania niektórych niebezpiecznych substancji w sprzęcie elektrycznym i elektronicznym wraz z późniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 października 2005 r.) oraz ROZPORZĄDZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 października 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących ograniczenia wykorzystania w sprzęcie elektronicznym i elektrycznym niektórych substancji mogących negatywnie wpływać na środowisko.

 System zarządzania warstwą fizyczną

Producent okablowania strukturalnego musi posiadać w ofercie system zarządzania połączeniami w warstwie fizycznej PLM (ang. Phisycal Layer Management). Dzięki temu będzie istniała możliwość rozbudowania systemu okablowania do tej funkcjonalności bez utraty uzyskanej gwarancji. 

2. System okablowania strukturalnego

Poniżej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spełniać oferowany system okablowania strukturalnego. Należy je potwierdzić przedstawieniem odpowiednich certyfikatów lub oświadczeń producenta.

 Jednorodność komponentów

Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne muszą być oznaczone nazwą lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system. Nie dopuszcza się instalowania w torze transmisyjnym elementów pochodzących od różnych producentów w szczególności dotyczy to kabli transmisyjnych.

 Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zostać objęte minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowiązywać następujące gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu będą wolne od usterek materiałowych oraz wykończeniowych pod warunkiem ich prawidłowego montażu i eksploatacji. Jeżeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemożliwiający poprawną transmisję sygnałów elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umożliwić transmisję takich sygnałów.

Gwarancja na działanie systemu

Łącza/kanały Certyfikowanego Systemu Okablowania będą spełniać parametry wydajności zgodne z kategorią, której dotyczy certyfikat. Jeżeli wydajność Certyfikowanego Systemu Okablowania okaże się niezgodna z kategorią, której dotyczy certyfikat (na podstawie wyników zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajności, której dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania będzie wolny od usterek uniemożliwiających działanie zgodnie z normami aplikacji i protokołów w ramach kategorii wydajności całego toru transmisyjnego, której dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokołów uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy użyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173. Jeżeli Certyfikowany System Okablowania uniemożliwi użytkownikowi końcowemu korzystanie z aplikacji/protokołów zgodnie z kategorią wydajności systemu, której dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnozę problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, które zapewnią skuteczną transmisję tych aplikacji i protokołów.

 Certyfikaty niezależnych laboratoriów

Okablowanie strukturalne musi posiadać certyfikaty wydane przez niezależne laboratorium badawcze potwierdzające zgodność z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie łącza (Permanent Link oraz Chanel). Szczegółowe wymagania dot. certyfikatów zostały zawarte poniżej w specyfikacji poszczególnych elementów transmisyjnych.

3. Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna być wykonywana przez firmę posiadającą ważne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument należy załączyć do oferty będącej przedmiotem niniejszego postępowania przetargowego. 

Certyfikat instalatora musi być dokumentem terminowym, aktualnym. 

Wymaga się, aby wykonawca posiadał minimum dwóch instalatorów mających autoryzacje producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiarów oraz kwalifikowania do objęcia gwarancją. Należy to potwierdzić certyfikatami imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.
	Tak
	

	II
	Wymagania techniczne
	4. Okablowanie poziome

Kabel

Kabel powinien spełniać wymagania kat 6A wg normy TIA/EIA-568-B.2-10 oraz klasy EA wg ISO 11801 Amendment 1 oraz Amendment2.

Spełnienie powyższych wymagań powinno być potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezależne laboratorium. Pod uwagę będą brane jedynie dokumenty zawierające konkretne numery produktów poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomarańczowym, zielonym i brązowym. W obrębie pary pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary i białym więc np. biało-niebieskim.

Kabel powinien być ekranowany i posiadać konstrukcję U/FTP. Każda para powinna posiadać indywidualny ekran wykonany z folii aluminiowej jednostronnie lakierowanej. Wzdłuż folii, po przewodzącej stronie, musi być prowadzony drut uziemieniowy. Ośrodek transmisyjny (cztery splecione pary) powinien być odizolowany od ekranu za pomocą przezroczystej folii PCV.

[image: image1.png]U/FTP

F Powloka kabla

Ekran elementu kabla (pary)

N
\ q— Element kabla (para)

® 8 =— pPrzewod





Powłoka kabla powinna być w wykonaniu LSZH i w kolorze innym niż biały, szary i czerwony w celu odróżnienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych.

Wymaga się, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem rozdzielający pary w kablu. Takie rozwiązanie poprawia parametry przesłuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie ułatwiając jego instalację oraz zmniejszając liczbę wadliwych torów w instalacji. 

Kabel należy dostarczać na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w dużo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krótkich odcinków roboczych.

Standardy branżowe

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC11801 A1.1

Parametry mechaniczne

Średnica przewodnika: 23AWG

Izolacja podstawowa: Poliolefina

Materiał ekranu: Laminowane aluminium

Materiał powłoki kabla: LSOH

Nominalna średnica zewnętrzna: 7,2

NVP: 75-77%

Ekran: Każda para osłonięta laminowaną folią aluminiową

Drut uziemieniowy Drut miedziany powlekany cyną

Maksymalna siła wciągania: 50 N/mm2 maks.

Krótkoterminowy promień gięcia: 8 x średnica zewnętrzna mm

Długoterminowy promień gięcia: 4 x średnica zewnętrzna mm

Reaktancja pojemnościowa: 40 pF/m nom. przy 1 KHz

Rezystancja pętli: 72 Ω/Km maks.

Opóźnienie propagacji: 514 + 36f1/2nS/100mmaks.

w zakresie 1-500 MHz

Różnica opóźnień propagacji: 45 nS/100 maks.

w zakresie 1-500 MHz

Średnia impedancja: 100 Ω ± 6

w zakresie 1-500 MHz

Niezrównoważenie rezystancji: 2% maks.

Tłumienność sprzężeniowa: 45 dB min w zakresie 30-100 MHz

40-20 Log (f/100) w zakresie 100-500 MHz

Temperatura pracy:

Przechowywanie: -20°C do +75°C

Praca: -20°C do +60°C

Test odporności ogniowej IEC 60332-1
	Tak
	

	
	
	Gniazda

Gniazda abonenckie wykonać w oparciu o ekranowane moduły typu Mosaic 45 kategorii 6a. mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujących do osprzętu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spełniać wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich poniższych norm: TIA-568-C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2
TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Spełnienie powyższych wymagań powinno być potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezależne laboratorium. Pod uwagę będą brane jedynie dokumenty zawierające konkretne numery produktów poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji

Wymagania dla gniazda:

· Złącze szczelinowe przeznaczone do przyłączania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za pomocą narzędzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na łatwość zapewnienia stabilnych parametrów transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza się tzw. gniazd beznarzędziowych.

· Pełny ekran 360DEG tj. wokół miejsca przyłączenia kabla do złącza szczelinowego IDC zbudowana jest metalowa osłona ekranująca tworząca tzw. klatkę Faradaya.

· Pokrywa ekranu powinna być wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza się osłon ekranu wykonanych z blachy.

· Pokrywa ekranu powinna umożliwiać jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub ponownego przyłączenia modułu.

· Styk pomiędzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien być zabezpieczony mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki kablowej

· Odpowiednio wyprofilowane nakładki wpinane w złącze szczelinowe IDC po przyłączeniu przewodników zabezpieczające je dodatkowo przed wyrwaniem.

· Noże nacinające izolację w złączu szczelinowym IDC ustawione pod kątem 45 stopni do osi wzdłużnej przyłączanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio dużą powierzchnię styku noża z miedzią oraz zapewnia spełnianie założonych parametrów transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

· Złącze szczelinowe IDC powinno być tak zaprojektowane, aby się składało z co najmniej dwóch listew 2-parowych. Dzięki temu w naturalny sposób zostaną zminimalizowane długości rozplecionych przewodników zapewniając spełnienie z zapasem wymagań kategorii 6/klasy E.

· System oznaczania portów składający się z systemu zaczepów oraz przezroczystej nakładki pozwalającej na wsunięcie pod nie papierowych oznaczników z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia możliwość wielokrotnych zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób. 

· Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerującego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej ikony (min. 10 różnych kolorów) posiadającej piktogram komputera (usługa LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku.

· Możliwość zastosowania zaślepki blokującej wpięcie wtyku RJ45 (umożliwiającej wpięcie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegające w ten sposób przypadkowemu przyłączeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego (prąd dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kartę sieciową). Zaślepka blokująca powinna być dostępna w min 3 kolorach

· Złącze szczelinowe powinno być odpowiednio oznaczone, aby umożliwiało przyłączenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.
· Gniazdo RJ45 powinno posiadać integralną przesłonę przeciwkurzową wbudowaną w moduł. Przesłona powinna się chować do środka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzięki temu przesłona nie tylko chroni przed kurzem, ale również czyści styki oraz eliminuje tzw. złe wpięcia, tj. jeśli kabel krosowy jest niewłaściwie wpięty zostanie on wypchnięty z gniazda przez sprężynę przesłony przeciwkurzowej.

· Połączenie pomiędzy złączem szczelinowym IDC a pinami w gnieździe RJ45 powinno być realizowane przy użyciu płytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej złącza.
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Gniazdo powinno być kątowe tzn. kabel przyłączeniowy należy wpinać pod kątem tak aby jak najmniej odstawał od powierzchni montażowej gniazda.
Standardy branżowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne

Rezystancja: ≤ 20 mΩ

Tolerancja rezystancji: ≤ 2,5 mΩ

Rezystancja izolacji: ≥ 100 MΩ


Parametry mechaniczne

Szerokość [mm]: 22,5

Wysokość [mm]: 45

GNIAZDO

Trwałość: > 750 cykli

Materiał styków: Stop miedzi

Powłoka styków: 1.27 μm złota na 2.50 μm niklu

Materiał obudowy: UL94V0

ZŁĄCZE IDC

Materiał obudowy: UL94V0

Trwałość: > 200 cykli

Materiał styków: Stop miedzi

Powłoka styków: Matowa powłoka cynowa

Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] ≤ 0.2·√f dB

NEXT[1-250MHz] ≥ 54-20·log(f/100) dB

FEXT[1-250MHz] ≥ 43.1-20·log(f/100) dB

RL[1=f<50MHz] ≥ 30 dB

RL[50=f=250MHz] ≥ 24-20·log(f/100) dB

LCL[1-250MHz] ≥ 28-20·log(f/100) dB
	Tak
	

	
	
	Panele

Kable należy zakończyć na ekranowanych panelach kategorii 6A. Panel powinien posiadać 24 porty i wysokość 1U.

Panele powinny spełniać wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich poniższych norm: TIA-568-C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2
TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Spełnienie powyższych wymagań powinno być potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezależne laboratorium. Pod uwagę będą brane jedynie dokumenty zawierające konkretne numery produktów poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji

Wymagania dla panela:

· Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubości 1.5mm pokrytej lakierem proszkowym w ciemnym kolorze. 

· 24 wysokiej jakości gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniała możliwość wymiany wadliwego portu bez ingerencji w pozostałe. W części tylnej powinny się znajdować złącza szczelinowe IDC służące do przyłączenia kabli.

· Wysokość panela: 1U
· Półka służąca do przyłączania terminowanych kabli za pomocą krawatek dzięki czemu kable nie obciążają złącz szczelinowych oraz uniemożliwia się przypadkowe wyrwanie kabla.

· System oznaczania portów składający się z zaczepów oraz przezroczystej nakładki pozwalającej na wsunięcie pod nie papierowych oznaczników z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia możliwość wielokrotnych zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób. 

· Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerującego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej ikony (min. 10 różnych kolorów) posiadającej piktogram komputera (usługa LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku

· Złącze szczelinowe przeznaczone do przyłączania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za pomocą narzędzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na łatwość zapewnienia stabilnych parametrów transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza się tzw. gniazd beznarzędziowych.

· Pełny ekran 360DEG tj. wokół miejsca przyłączenia kabla do złącza szczelinowego IDC zbudowana jest metalowa osłona ekranująca tworząca tzw. klatkę Faradaya.

· Pokrywa ekranu powinna być wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza się osłon ekranu wykonanych z blachy.

· Pokrywa ekranu powinna umożliwiać jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub ponownego przyłączenia modułu.

· Styk pomiędzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien być zabezpieczony mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki kablowej

· Odpowiednio wyprofilowane nakładki wpinane w złącze szczelinowe IDC po przyłączeniu przewodników zabezpieczające je dodatkowo przed wyrwaniem.

· Noże nacinające izolację w złączu szczelinowym IDC ustawione pod kątem 45 stopni do osi wzdłużnej przyłączanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio dużą powierzchnię styku noża z miedzią oraz zapewnia spełnianie założonych parametrów transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

· Złącze szczelinowe IDC powinno być tak zaprojektowane, aby się składało z co najmniej dwóch listew 2-parowych. Dzięki temu w naturalny sposób zostaną zminimalizowane długości rozplecionych przewodników zapewniając spełnienie z zapasem wymagań kategorii 6/klasy E.

· System oznaczania portów składający się z systemu zaczepów oraz przezroczystej nakładki pozwalającej na wsunięcie pod nie papierowych oznaczników z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia możliwość wielokrotnych zmian opisu portów w szybki i łatwy sposób. 

· Możliwość zastosowania dla każdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerującego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpięcie kolorowej ikony (min. 10 różnych kolorów) posiadającej piktogram komputera (usługa LAN), telefonu (usługa Voice), oraz bez rysunku.

· Możliwość zastosowania zaślepki blokującej wpięcie wtyku RJ45 (umożliwiającej wpięcie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegające w ten sposób przypadkowemu przyłączeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego (prąd dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kartę sieciową). Zaślepka blokująca powinna być dostępna w min 3 kolorach

· Złącze szczelinowe powinno być odpowiednio oznaczone, aby umożliwiało przyłączenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.
· Gniazdo RJ45 powinno posiadać integralną przesłonę przeciwkurzową wbudowaną w moduł. Przesłona powinna się chować do środka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzięki temu przesłona nie tylko chroni przed kurzem, ale również czyści styki oraz eliminuje tzw. złe wpięcia, tj. jeśli kabel krosowy jest niewłaściwie wpięty zostanie on wypchnięty z gniazda przez sprężynę przesłony przeciwkurzowej.

· Połączenie pomiędzy złączem szczelinowym IDC a pinami w gnieździe RJ45 powinno być realizowane przy użyciu płytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej złącza.
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Standardy branżowe 

TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC 11801 2nd Ed A1.1

FCC Subpart F 68.5, IEC -603-7

Parametry elektryczne

Rezystancja: ≤ 20 mΩ

Tolerancja rezystancji: ≤ 2,5 mΩ

Rezystancja izolacji: ≥ 100 MΩ

Parametry mechaniczne

Materiał: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubości 1.5 mm

Powłoka: Lakier proszkowy 

GNIAZDO:

Materiał obudowy: Stop cynku niklowany połyskowo z domieszką miedzi

Trwałość: Minimum 750 cykli

Materiał styków: Stop miedzi

Powłoka styków: 1,27 mikrometrów Au/Ni

Siła docisku: Minimum 100 g

Siła rozłączania: Minimum 6,8 kg

ZŁĄCZE IDC:

Materiał obudowy: Poliwęglan, UL94V-0

Trwałość: Terminowanie

co najmniej 20 razy

Materiał styków: Stop miedzi

Powłoka styków IDC: Matowa powłoka cynowa

Siła docisku: Minimum 100 g

Akceptuje przewodniki: Drut, 22-24 AWG
	Tak
	

	
	
	Kable krosowe

Ekranowane kable krosowe kategorii 6a powinny zapewniać poprawną pracę protokołów 10/100BASE-T, 1000BASE-T oraz 10GBASE-T. Kable powinny być wykonane z wysokiej jakości linki miedzianej o średnicy 26AWG w powłoce PVC z obu stron zakończone wtykiem RJ45. 

 Powinny spełniać wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich poniższych norm: TIA-568-C-2

ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2
TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Spełnienie powyższych wymagań powinno być potwierdzone Certyfikatem wydanym przez niezależne laboratorium. Pod uwagę będą brane jedynie dokumenty zawierające konkretne numery produktów poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji

Kable powinny być dostępne w minimum trzech kolorach oraz sześciu długościach: 1m, 2m, 3m, 5m, 7m oraz 10m.

Podstawowe wymagania:

· Wykonane z wysokiej jakości 4-ro parowej ekranowanej linki 26AWG 

· Zaterminowane fabrycznie ekranowanymi wtykami RJ54 (WE8W)

· Wzmocnione osłony wtyków

· Odpowiednie do zastosowań w standardzie EIA 568A oraz EIA 568B

· Wydajność Kategorii 6A n Powłoka PVC

· Spełnienie wymagań dyrektywy RoHS (o ograniczeniu stosowania substancji niebezpiecznych)

Parametry mechaniczne

KABEL

Średnica przewodnika: Linka miedziana 26 AWG

Materiał ekranu: Ekran aluminiowo-poliestrowy z cynowanym ośrodkiem miedzianym

Maksymalna średnica zewnętrzna: 6,5mm

Materiał izolacji: PCV

Temperatura pracy: - 20°C do +60°C

WTYK

Trwałość: Minimum 750 cykli

Materiał styków: Stop miedzi

Powłoka styków: 1,27 mikrometrów Au/Ni

Rozmiary wtyku i tolerancja zgodne z: FCC Part 68 i IEC 60603-7

Parametry elektryczne

Napięcie maksymalne: 150 VAC

Prąd maksymalny: 1,5 A przy 25°C
	Tak
	

	
	
	4. Pomiary okablowania
Po zakończeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego należy wykonać pomiary wszystkich poziomych torów komunikacyjnych oraz światłowodowe jak i miedziane okablowanie szkieletowe wewnętrzne. Okablowanie poziome należy przemierzyć w całości miernikiem dynamicznym klasy III lub wyższej np. FLUKE DTX 1800.  

Pomiary muszą zostać wykonane na zgodność z kanałem lub łączem stałym wg norm TIA/EIA 568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub ISO/IEC 11801:2002 i zawierać wyniki dla takich parametrów jak:

· Mapa połączeń,

· Długości par,

· Tłumienność,

· Opóźnienie propagacji,

· Różnica opóźnień,

· Rezystancja

· NEXT, PS NEXT

· ACR-N, PS ACR-N

· ACR-F, PS ACR-F

· RL

Pomiary światłowodów należy wykonać reflektometrem. Wyniki pomiarów powinny zawierać wartości tłumienia w obu oknach odpowiednich dla medium transmisyjnego, czyli dla fali 850 nm oraz fali 1300 nm. Pomiary światłowodów należy wykonać z obu końców każdego włókna.
	Tak
	


II. Switch/przełącznik – 3 szt.

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Charakterystyka sprzętowa - ogólna
	Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) z zasilaniem PoE zgodnym z IEEE 802.3at - liczba portów co najmniej 48.

Porty muszą wspierać standard IEEE 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure dla trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

Musi istnieć możliwość zmiany prędkości i dupleksu każdego portu i wyłączenia trybu FlowControl dla każdego portu.

Sprzęt powinien umożliwiać zainstalowanie co najmniej 4 modułów dla połączeń 10Gb/s (IEEE 802.3ae). Przełącznik powinien obsługiwać również moduły gigabitowe SFP obsadzane w zatokach SFP+.

Sprzęt powinien być wyposażony w konsolę szeregową w standardzie RS-232 w celu umożliwienia zarządzania lokalnego.

Urządzenie powinno umożliwiać łączenie w stosy o wielkości co najmniej 6 jednostek. Stos powinien być wyposażony w funkcjonalność zapewniającą, że w przypadku awarii głównego przełącznika stosu, praca stosu nie zostanie zakłócona, w szczególności nie nastąpi ponowne uruchomienie stosu. Protokół stackujący powinien, w przypadku pracy w topologii pierścienia, zapewniać przesyłanie ruchu pomiędzy przełącznikami krótszą drogą. Przepustowość magistrali stosu powinna wynosić co najmniej 40 Gb/s. Stos powinien umożliwiać agregację połączeń oraz kopiowanie ruchu przy użyciu dowolnych portów w stosie.

Przełącznik musi zapewniać budżet mocy dla urządzeń PoE na poziomie co najmniej 370 watów.

Magistrala przełączająca powinna posiadać wydajność nie mniejszą, niż 176 Gb/s. Wydajność przełączania dla pakietów 64B powinna wynosić nie mniej niż 130 Mp/s.

Urządzenie musi posiadać architekturę nieblokującą (zapewniać przełączanie wire-speed - z pełną prędkością na wszystkich portach w maksymalnej konfiguracji).

Pojemność tablicy MAC powinna wynosić nie mniej, niż 16300 adresów MAC. Powinna też istnieć możliwość wprowadzenia co najmniej 510 wpisów statycznych.

Dostępna pamięć RAM powinna wynosić nie mniej, niż 256 MB. Pamięć Flash - nie mniej niż 32 MB.

Urządzenie powinno obsługiwać ramki typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 9210 B.

Bufor pamięci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosić nie mniej, niż 3 MB.

Maksymalna temperatura pracy dla urządzenia nie powinna być mniejsza, niż 48 stopni Celsjusza.
	Tak
	

	II
	Funkcjonalności warstwy 2


	Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność IGMP Snooping w wersji co najmniej 2, 3 (awareness) oraz obsługiwać nie mniej, niż 510 grup multicast w tym możliwość utworzenia co najmniej 128 grup statycznych.

Urządzenie powinno posiadać także funkcjonalność MLD Snooping w wersji co najmniej 1, 2 (awareness) oraz obsługiwać nie mniej, niż 510 grup multicast w tym możliwość utworzenia co najmniej 128 grup statycznych.

Przełącznik powinien obsługiwać protokoły umożliwiające unikanie pętli w warstwie 2: IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s w tym co najmniej 16 instancji MSTP. Powinno także wspierać funkcjonalność 802.1Q Restricted Role oraz 802.1Q Restricted TCN.

Wymagana jest obecność funkcjonalności powodującej, że w przypadku gdy wystąpi pętla w części sieci nie objętej protokołami drzewa rozpinającego, część ta zostanie odłączona od reszty sieci aby zapobiec rozprzestrzenianiu się burzy broadcastowej.

Urządzenie musi umożliwiać tworzenie połączeń Link Aggregation - nie mniej niż 8 portów na grupę oraz 32 grup na urządzenie oraz obsługiwać protokół LACP.

Przełącznik musi mieć wbudowaną funkcjonalność LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.

Urządzenie powinno być wyposażone w funkcjonalność umożliwiającą rozpinanie pętli w topologii pierścienia z opóźnieniem nie gorszym, niż 50ms. Funkcjonalność ta powinna być kompatybilna z zaleceniami ITU-T G.8032 w wersji co najmniej 1. Sprzęt powinien obsługiwać co najmniej 1 jednocześnie skonfigurowanych pierścieni.

Urządzenie musi posiadać obsługę funkcjonalności DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82, a także umożliwiać przechwytywanie zapytań DHCP od klienta i, po dodaniu opcji 82, przekazywanie ich do serwera DHCP znajdującego się w tej samej sieci VLAN, w której znajduje się klient. Obsługa DHCP Relay musi być możliwa również dla protokołu IPv6.

Przełącznik powinien posiadać funkcjonalność kopiowania ruchu z jednego lub wielu portów na port monitorujący w celu umożliwienia jego analizy. Musi istnieć możliwość kopiowania tylko wybranego ruchu na danym porcie (np. tylko kierowanego do określonego adresu IP).
	Tak
	

	III
	Obsługa sieci VLAN


	Przełącznik powinien umożliwiać konfigurację sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094 jednocześnie skonfigurowanych takich sieci w tym powinien umożliwiać obsługę VLAN zgodnie z protokołem 802.1v oraz obsługiwać dynamiczne przyłączanie do VLANu.

Przełącznik powinien umożliwiać automatyczne przypisywanie urządzeń monitoringu wizyjnego do specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

Powinna być możliwość tworzenia sieci VLAN w oparciu o adresy MAC urządzeń.

Urządzenie powinno być wyposażone w funkcjonalność umożliwiającą tunelowanie ruchu w sieciach VLAN, które nie są skonfigurowane na tym urządzeniu.

Urządzenie powinno także umożliwiać tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

Powinna istnieć możliwość liczenia w pakietach i bajtach przepływającego przez VLAN ruchu.
	Tak
	

	IV
	Funkcjonalności warstwy 3


	Przełącznik musi mieć możliwość utworzenia wielu interfejsów IPv4 na urządzeniu - co najmniej 16 takich interfejsów.

Przełącznik musi posiadać funkcjonalność Gratuitous ARP.

Przełącznik powinien także umożliwiać przekierowanie ruchu UDP na wskazany adres IP w sieci.

Urządzenie powinno posiadać tablicę ARP o wielkości co najmniej 0,5K wpisów oraz umożliwiać wprowadzenie co najmniej 256 wpisów statycznych.

Platforma sprzętowa powinna umożliwiać przechowywanie co najmniej 510 tras routingu dla IPv4 do maszyn znajdujących się na bezpośrednio przyłączonych do urządzenia podsieciach oraz 256 takich tras dla IPv6.

Platforma sprzętowa powinna umożliwiać przechowywanie co najmniej 60 tras routingu dla IPv4 do maszyn znajdujących się wewnątrz sieci oraz 32 takich tras dla IPv6.

Urządzenie musi umożliwiać zdefiniowanie statycznych tras routingu dla IPv4 (co najmniej 60 takich tras) oraz dla IPv6 (co najmniej 30 tras).

Urządzenie musi być wyposażone w funkcję Floating Static Route (tworzenie zapasowych domyślnych/statycznych tras routingu dla danej podsieci docelowej) dla IPv4.

Urządzenie powinno wspierać funkcję IPv6 Neighbor Discovery.
	Tak
	

	V
	Quality of Service


	Przełącznik powinien obsługiwać funkcjonalność QoS i posiadać co najmniej 8 kolejek sprzętowych na każdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna odbywać się na bazie co najmniej: wejściowego portu fizycznego przełącznika, sieci VLAN, adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, pola DSCP, typu protokołu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6, etykiety ruchu IPv6.

Urządzenie powinno umożliwiać mapowanie wartości pola DSCP w pakiecie IP do odpowiednich klas obsługi ruchu, WRR, DRR.

Przełącznik powinien umożliwiać ograniczenie pasma dla ruchu wychodzącego na każdym porcie z granulacją co najwyżej 64 kb/s.

Urządzenie powinno także umożliwiać limitowanie pasma dla ruchu przychodzącego na każdym porcie z granulacją co najwyżej 64 kb/s.
	Tak
	

	VI
	Filtrowanie ruchu


	Urządzenie powinno posiadać możliwość filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacje takie, jak: port przełącznika, adres MAC, sieć VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, zawartość pola DSCP, typ protokołu, port TCP/UDP, klasę ruchu IPv6, etykietę ruchu IPv6 i mieć możliwość uruchamiania reguł ACL wg kalendarza.

Przełącznik powinien mieć możliwość definiowania reguł ACL na poziomie sieci VLAN.
	Tak
	

	VII
	Funkcje bezpieczeństwa


	Przełącznik powinien być wyposażony w funkcjonalność umożliwiającą ograniczenie liczby adresów MAC na pojedynczym porcie fizycznym przełącznika oraz "zatrzaśnięcie" na nim określonych adresów MAC i powinien obsługiwać co najmniej 126 takich adresów MAC na pojedynczym porcie fizycznym. Funkcjonalność powinna umożliwiać wyłączenie portu po przekroczeniu zdefiniowanej liczby adresów MAC obecnych na porcie.

Urządzenie powinno umożliwiać uwierzytelnianie przyłączonych użytkowników za pomocą protokołu 802.1X współpracującego z funkcjonalnością umożliwiającą przyznanie dostępu do ograniczonych zasobów w przypadku, gdy użytkownik nie jest uwierzytelniony.

Funkcjonalność 802.1X musi umożliwiać niezależne uwierzytelnianie wielu użytkowników znajdujących się na pojedynczym porcie fizycznym przełącznika.

Urządzenie musi umożliwiać przypisywanie co najmniej następujących atrybutów otrzymanych z serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowość portu, reguły ACL.

Przełącznik musi umożliwiać uwierzytelnianie użytkowników w oparciu o portal WWW z możliwością przypisania użytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalność ta musi działać również dla adresów IPv6.

Urządzenie musi również umożliwiać uwierzytelnianie użytkowników w oparciu o adres MAC z możliwością przypisania użytkownika do wskazanej sieci VLAN.

Musi istnieć możliwość alternatywnego uwierzytelniania za pomocą więcej, niż jednego agenta uwierzytelniania.

Przełącznik musi realizować funkcjonalność filtrowania ruchu od klientów, którzy posiadają nieodpowiednią parę adresów IP-MAC (co najmniej 240 powiązań IP-MAC na urządzenie), jak również z możliwością dynamicznego tworzenia powiązań IP-MAC na bazie informacji pobranych z serwera DHCP i możliwością inspekcji zawartości pakietów ARP. Funkcja IP-MAC binding musi współpracować z protokołem IPv6.

Przełącznik powinien również posiadać funkcjonalność umożliwiającą realizację komunikacji z jednym lub więcej portów wspólnych (np. portów do których podłączony jest router, serwery wydruku itp.).

Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez administratora serwerów DHCP.

Przełącznik powinien mieć możliwość definiowania globalnie dla urządzenia adresów MAC, z/do których ruch nie będzie obsługiwany.

Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność zapobiegającą atakom ARP Spoofing przez użytkowników sieci.

Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność zapobiegania atakom BPDU.

Urządzenie powinno posiadać funkcjonalność zapobiegania atakom Denial of Serivce.

Przełącznik powinien posiadać możliwość limitowania Unknown Unicast (z krokiem minimalnym co najwyżej 64Kbps i 2pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyżej 64Kbps i 2pps), Broadcast (z krokiem minimalnym co najwyżej 64Kbps i 2pps), a także umożliwiać automatyczne wyłączenie portu w przypadku długotrwałej burzy oraz jego ponowne włączenie po ustalonym czasie.

Przełącznik powinien posiadać mechanizm ochrony procesora przed jego przeciążeniem dużą liczbą pakietów Broadcast/Multicast/Unicast.
	Tak
	

	VIII
	Zarządzanie


	Powinna istnieć możliwość konfiguracji uwierzytelniania dostępu do urządzenia na zewnętrznym serwerze RADIUS i TACACS+.

Grupa urządzeń połączonych w stos powinna być zarządzana poprzez jeden adres IP.

Zarządzanie urządzeniem powinno odbywać się przez: przeglądarkę internetową - również poprzez adres IPv6, Telnet (co najmniej 4 sesji jednoczesnych) - również poprzez adres IPv6, SSH - również poprzez adres IPv6, konsolę lokalną. Zarządzanie przez interfejs tekstowy musi umożliwiać wprowadzanie poleceń. Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta o wybór z menu. Interfejs tekstowy musi zapewniać konfigurację wszystkich funkcjonalności urządzenia.

W przypadku zarządzania przez interfejs WWW musi być możliwość szyfrowania połączenia protokołem SSLv3.

Urządzenie powinno posiadać możliwość wykrywania urządzeń zgodnych z protokołem ONVIF oraz prezentować informacje o rzeczywistym stanie tych urządzeń.

Urządzenie musi obsługiwać protokół zarządzania SNMPv2, v3 - również poprzez adres IPv6.

Przełącznik musi umożliwiać monitorowanie zdalne protokołem RMON i obsługiwać protokół sFlow.

Przełącznik musi obsługiwać także cyfrową diagnostykę parametrów pracy modułów światłowodowych, zgodną z SFF-8472, umożliwiającą przynajmniej: pomiar prądu wzmacniacza, pomiar mocy nadajnika i odbiornika, pomiar temperatury modułu oraz pomiar zasilania modułu.

Urządzenie musi posiadać wbudowanego klienta DHCP oraz umożliwiać automatyczne pobieranie konfiguracji z zewnętrznego serwera TFTP podczas uruchamiania urządzenia.

Przełącznik musi posiadać możliwość lokalnego rozwiązywania FQDN na adres IP, co pozwala na wykonywanie poleceń typu ping/traceroute/tftp/telnet dla nazwy FQDN.

Przełącznik musi posiadać możliwość synchronizacji swojego zegara systemowego z zewnętrznym źródłem czasu także przy użyciu protokołu IPv6.

Zapisywanie logów generowanych przez urządzenie musi być możliwe na zewnętrznym serwerze logów - również poprzez adres IPv6.

Urządzenie powinno posiadać możliwość wysyłania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP w sieci.

Przełącznik musi umożliwiać wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego interfejsu zarządzającego.

Urządzenie powinno posiadać możliwość wykonywania polecenia ping z poziomu interfejsu zarządzającego - również poprzez adres IPv6, a także umożliwiać przeglądanie tablicy adresów MAC.

Powinna istnieć możliwość uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu zarządzającego urządzenia. Test powinien dokonywać co najmniej pomiaru długości kabla oraz ciągłości połączenia.

Interfejs zarządzający musi umożliwiać wprowadzenie tekstowego opisu dla każdego z portów fizycznych urządzenia.

Urządzenie powinno być w stanie wysyłać powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w przypadku pojawienia się w sieci nowego adresu MAC.

Wymagana jest funkcjonalność umożliwiająca logowanie wydanych poleceń konfiguracyjnych wraz z informacją o koncie, z jakiego polecenie zostało wydane.

Urządzenie powinno umożliwiać przechowywanie wielu wersji firmware.

Przełącznik powinien być wyposażony w pamięć Flash umożliwiającą przechowywanie dowolnej liczby plików.

Urządzenie powinno wspierać standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

Przełącznik powinien umożliwić zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywności linku na portach, a także administracyjnego wyłączenia wskaźników LED na portach, wyłączenie wskaźników LED na portach w zdefiniowanych interwałach czasowych, wyłączenie portów przełącznika w zdefiniowanych interwałach czasowych oraz wyłączenie wszystkich funkcji sieciowych urządzenia w zdefiniowanych interwałach czasowych.
	Tak
	

	IX
	Pozostałe


	Do urządzenia powinny być dostępne bezpłatne aktualizacje oprogramowania.

Sprzęt powinien być objęty dożywotnią gwarancją oraz dodatkowo przez minimum 5 lat po zakończeniu jego produkcji.
	Tak
	


III. UTM – 2 szt. w klastrze

Opisy do wymagań ogólnych
1. Opis przedmiotu zamówienia (nie techniczny, tylko ogólny): W przypadku istnienia takiego wymogu w stosunku do technologii objętej przedmiotem niniejszego postępowania (tzw. produkty podwójnego zastosowania), Dostawca winien przedłożyć dokument pochodzący od importera tej technologii stwierdzający, iż przy jej wprowadzeniu na terytorium Polski, zostały dochowane wymogi właściwych przepisów prawa, w tym ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. o obrocie z zagranicą towarami, technologiami i usługami o znaczeniu strategicznym dla bezpieczeństwa państwa, a także dla utrzymania międzynarodowego pokoju i bezpieczeństwa (Dz.U. z 2004, Nr 229, poz. 2315 z późn zm.) oraz dokument potwierdzający, że importer posiada certyfikowany przez właściwą jednostkę system zarządzania jakością tzw. wewnętrzny system kontroli wymagany dla wspólnotowego systemu kontroli wywozu, transferu, pośrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktów podwójnego zastosowania.

2. Opis przedmiotu zamówienia (nie techniczny, tylko ogólny): Oferent winien przedłożyć oświadczenie producenta lub autoryzowanego dystrybutora producenta na terenie Polski, iż oferent posiada autoryzację producenta w zakresie sprzedaży oferowanych rozwiązań.

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Wymagania ogólne
	Dostarczony system bezpieczeństwa musi zapewniać wszystkie wymienione poniżej funkcje sieciowe i  bezpieczeństwa niezależnie od dostawcy łącza. Dopuszcza się aby poszczególne elementy wchodzące w skład systemu bezpieczeństwa były zrealizowane w postaci osobnych, komercyjnych platform sprzętowych lub komercyjnych aplikacji instalowanych na platformach ogólnego przeznaczenia. W przypadku implementacji programowej dostawca musi zapewnić niezbędne platformy sprzętowe wraz z odpowiednio zabezpieczonym systemem operacyjnym.

System realizujący funkcję Firewall musi dawać możliwość pracy w jednym z trzech trybów: Routera z funkcją NAT, transparentnym oraz monitorowania na porcie SPAN. 

W ramach dostarczonego systemu bezpieczeństwa musi być zapewniona możliwość budowy minimum 2 oddzielnych (fizycznych lub logicznych) instancji systemów w zakresie: Routingu, Firewall’a, IPSec VPN, Antywirus, IPS. Powinna istnieć możliwość dedykowania co najmniej 8 administratorów do poszczególnych instancji systemu.

System musi wspierać IPv4 oraz IPv6 w zakresie:

· Firewall.

· Ochrony w warstwie aplikacji.

· Protokołów routingu dynamicznego.
	Tak
	

	II
	Redundancja, monitoring i wykrywanie awarii
	1. W przypadku systemu pełniącego funkcje: Firewall, IPSec, Kontrola Aplikacji oraz IPS – musi istnieć możliwość łączenia w klaster Active-Active lub Active-Passive. W obu trybach powinna istnieć funkcja synchronizacji sesji firewall. 

2. W ramach postępowania system musi zostać dostarczony w postaci redundantnej.

3. Monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementów sprzętowych i programowych systemów zabezpieczeń oraz łączy sieciowych.

4. Monitoring stanu realizowanych połączeń VPN. 

5. System musi umożliwiać agregację linków statyczną oraz w oparciu o protokół LACP. Powinna istnieć możliwość tworzenia interfejsów redundantnych.
	Tak
	

	III
	Interfejsy, Dysk, Zasilanie
	1. System realizujący funkcję Firewall musi dysponować minimum: 

· 20 portami Gigabit Ethernet RJ-45.

· 2 gniazdami SFP 1 Gbps.

2. System Firewall musi posiadać wbudowany port konsoli szeregowej oraz gniazdo USB umożliwiające podłączenie modemu 3G/4G oraz instalacji oprogramowania z klucza USB.

3. W ramach systemu Firewall powinna być możliwość zdefiniowania co najmniej 200 interfejsów wirtualnych - definiowanych jako VLAN’y w oparciu o standard 802.1Q.

4. System musi być wyposażony w zasilanie AC.
	Tak
	

	IV
	Parametry wydajnościowe
	1. W zakresie Firewall’a obsługa nie mniej niż 2 mln jednoczesnych połączeń oraz 30.000 nowych połączeń na sekundę.

2. Przepustowość Stateful Firewall: nie mniej niż 7.2 Gbps dla pakietów 512 B.

3. Przepustowość Stateful Firewall: nie mniej niż 4.2 Gbps dla pakietów 64 B.

4. Przepustowość Firewall z włączoną funkcją Kontroli Aplikacji: nie mniej niż 1 Gbps.

5. Wydajność szyfrowania VPN IPSec dla pakietów 512 B, przy zastosowaniu algorytmu o mocy nie mniejszej niż AES256 – SHA256: nie mniej niż 4 Gbps.

6. Wydajność skanowania ruchu w celu ochrony przed atakami (zarówno client side jak i server side w ramach modułu IPS) dla ruchu HTTP - minimum 1.8 Gbps.

7. Wydajność skanowania ruchu typu Enterprise Mix z włączonymi funkcjami: IPS, Application Control, Antywirus - minimum 250 Mbps.

8. Wydajność systemu w zakresie inspekcji komunikacji szyfrowanej SSL (TLS v1.2 z algorytmem nie słabszym niż AES128-SHA256) dla ruchu http – minimum 190 Mbps.
	Tak
	

	V
	Funkcje Systemu Bezpieczeństwa
	W ramach dostarczonego systemu ochrony muszą być realizowane wszystkie poniższe funkcje. Mogą one być zrealizowane w postaci osobnych, komercyjnych platform sprzętowych lub programowych:

1. Kontrola dostępu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection.

2. Kontrola Aplikacji. 

3. Poufność transmisji danych  - połączenia szyfrowane IPSec VPN oraz SSL VPN.

4. Ochrona przed malware – co najmniej dla protokołów SMTP, POP3, IMAP, HTTP, FTP, HTTPS.

5. Ochrona przed atakami  - Intrusion Prevention System.

6. Kontrola stron WWW. 

7. Kontrola zawartości poczty – Antyspam dla protokołów SMTP, POP3, IMAP.

8. Zarządzanie pasmem (QoS, Traffic shaping).

9. Mechanizmy ochrony przed wyciekiem poufnej informacji (DLP). 

10. Dwu-składnikowe uwierzytelnianie z wykorzystaniem tokenów sprzętowych lub programowych. W ramach postępowania powinny zostać dostarczone co najmniej 2 tokeny sprzętowe lub programowe, które będą zastosowane do dwu-składnikowego uwierzytelnienia administratorów lub w ramach połączeń VPN typu client-to-site. 

11. Analiza ruchu szyfrowanego protokołem SSL.

12. Analiza ruchu szyfrowanego protokołem SSH.
	Tak
	

	VI
	Polityki, Firewall
	System Firewall musi umożliwiać tworzenie list kontroli dostępu realizowanych bezstanowo przed funkcją FW.

1. Polityka Firewall musi uwzględniać adresy IP, użytkowników, protokoły, usługi sieciowe, aplikacje lub zbiory aplikacji, reakcje zabezpieczeń, rejestrowanie zdarzeń. 

2. System musi zapewniać translację adresów NAT: źródłowego i docelowego, translację PAT oraz:

· Translację jeden do jeden oraz jeden do wielu.

· Dedykowany ALG (Application Level Gateway) dla protokołu SIP. 

3. W ramach systemu musi istnieć możliwość tworzenia wydzielonych stref bezpieczeństwa np. DMZ, LAN, WAN.
	Tak
	

	VII
	Połączenia VPN
	1. System musi umożliwiać konfigurację połączeń typu IPSec VPN. W zakresie tej funkcji musi zapewniać:

· Wsparcie dla IKE v1 oraz v2.

· Obsługa szyfrowania protokołem AES z kluczem 128 i 256 bitów w trybie pracy Galois/Counter Mode(GCM).

· Obsługa protokołu Diffie-Hellman  grup 19 i 20.

· Wsparcie dla Pracy w topologii Hub and Spoke oraz Mesh, w tym wsparcie dla dynamicznego zestawiania tuneli pomiędzy SPOKE w topologii HUB and SPOKE.

· Tworzenie połączeń typu Site-to-Site oraz Client-to-Site.

· Monitorowanie stanu tuneli VPN i stałego utrzymywania ich aktywności.

· Możliwość wyboru tunelu przez protokoły: dynamicznego routingu (np. OSPF) oraz routingu statycznego.

· Obsługa mechanizmów: IPSec NAT Traversal, DPD, Xauth.

· Mechanizm „Split tunneling” dla połączeń Client-to-Site.

2. System musi umożliwiać konfigurację połączeń typu SSL VPN. W zakresie tej funkcji musi zapewniać:

· Pracę w trybie Portal  - gdzie dostęp do chronionych zasobów realizowany jest za pośrednictwem przeglądarki. W tym zakresie system musi zapewniać stronę komunikacyjną działającą w oparciu o HTML 5.0.

· Pracę w trybie Tunnel z możliwością włączenia funkcji „Split tunneling” przy zastosowaniu dedykowanego klienta.
	Tak
	

	VIII
	Routing i obsługa łączy WAN
	1. W zakresie routingu rozwiązanie powinno zapewniać obsługę:

· Routingu statycznego. 

· Policy Based Routingu.

·    Protokołów dynamicznego routingu w oparciu o protokoły: RIPv2, OSPF, BGP oraz PIM. 

2. System musi umożliwiać obsługę kilku (co najmniej dwóch) łączy WAN z mechanizmami statycznego lub dynamicznego podziału obciążenia oraz monitorowaniem stanu połączeń WAN.
	Tak
	

	IX
	Zarządzanie pasmem
	1. System Firewall musi umożliwiać zarządzanie pasmem poprzez określenie: maksymalnej, gwarantowanej ilości pasma,  oznaczanie DSCP oraz wskazanie priorytetu ruchu.

2. Musi istnieć możliwość określania pasma dla poszczególnych aplikacji.

3. System musi zapewniać możliwość zarządzania pasmem dla wybranych kategorii URL.
	Tak
	


	X
	Kontrola Antywirusowa
	1. Silnik antywirusowy musi umożliwiać skanowanie ruchu w obu kierunkach komunikacji dla protokołów działających na niestandardowych portach (np. FTP na porcie 2021).

2. System musi umożliwiać skanowanie archiwów, w tym co najmniej: zip, RAR.

3. Moduł kontroli antywirusowej musi mieć możliwość współpracy z dedykowaną, komercyjną platformą (sprzętową lub wirtualną) lub usługą w chmurze typu Sandbox w celu rozpoznawania nieznanych dotąd zagrożeń.
	Tak
	

	XI
	Ochrona przed atakami
	1. Ochrona IPS powinna opierać się co najmniej na analizie sygnaturowej oraz na analizie anomalii w protokołach sieciowych.

2. Baza sygnatur ataków powinna zawierać minimum 5000 wpisów i być aktualizowana automatycznie, zgodnie z harmonogramem definiowanym przez administratora.

3. Administrator systemu musi mieć możliwość definiowania własnych wyjątków oraz własnych sygnatur.

4. System musi zapewniać wykrywanie anomalii protokołów i ruchu sieciowego, realizując tym samym podstawową ochronę przed atakami typu DoS oraz DDoS.

5. Mechanizmy ochrony dla aplikacji Web’owych na poziomie sygnaturowym (co najmniej ochrona przed: CSS, SQL Injecton, Trojany, Exploity, Roboty) oraz możliwość kontrolowania długości nagłówka, ilości parametrów URL, Cookies.

6. Wykrywanie i blokowanie komunikacji C&C do sieci botnet.
	Tak
	

	XII
	Kontrola aplikacji
	1. Funkcja Kontroli Aplikacji powinna umożliwiać kontrolę ruchu na podstawie głębokiej analizy pakietów, nie bazując jedynie na wartościach portów TCP/UDP.

2. Baza Kontroli Aplikacji powinna zawierać minimum 2100 sygnatur i być aktualizowana automatycznie, zgodnie z harmonogramem definiowanym przez administratora.

3. Aplikacje chmurowe (co najmniej: Facebook, Google Docs, Dropbox) powinny być kontrolowane pod względem wykonywanych czynności, np.: pobieranie, wysyłanie plików. 

4. Baza powinna zawierać kategorie aplikacji szczególnie istotne z punktu widzenia bezpieczeństwa: proxy, P2P.

5. Administrator systemu musi mieć możliwość definiowania wyjątków oraz własnych sygnatur. 
	Tak
	

	XIII
	Kontrola WWW
	1. Moduł kontroli WWW musi korzystać z bazy zawierającej co najmniej 40 milionów adresów URL  pogrupowanych w kategorie tematyczne. 

2. W ramach filtra www powinny być dostępne kategorie istotne z punktu widzenia bezpieczeństwa, jak: malware (lub inne będące źródłem złośliwego oprogramowania), phishing, spam, Dynamic DNS, proxy avoidance.

3. Filtr WWW musi dostarczać kategorii stron zabronionych prawem: Hazard.

4. Administrator musi mieć możliwość nadpisywania kategorii oraz tworzenia wyjątków – białe/czarne listy dla adresów URL.

5. System musi umożliwiać zdefiniowanie czasu, który użytkownicy sieci mogą spędzać na stronach o określonej kategorii. Musi istnieć również możliwość określenia maksymalnej ilości danych, które użytkownik może pobrać ze stron o określonej kategorii.

6. Administrator musi mieć możliwość definiowania komunikatów zwracanych użytkownikowi dla różnych akcji podejmowanych przez moduł filtrowania.
	Tak
	

	XIV
	Uwierzytelnianie użytkowników w ramach sesji
	1. System Firewall musi umożliwiać weryfikację tożsamości użytkowników za pomocą:

· Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w lokalnej bazie systemu.

· Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w bazach zgodnych z LDAP.

· Haseł dynamicznych (RADIUS, RSA SecurID) w oparciu o zewnętrzne bazy danych. 

2. Musi istnieć możliwość zastosowania w tym procesie uwierzytelniania dwu-składnikowego.

3. Rozwiązanie powinno umożliwiać budowę architektury uwierzytelniania typu Single Sign On przy integracji ze środowiskiem Active Directory oraz zastosowanie innych mechanizmów: RADIUS lub API.
	Tak
	

	XV
	Zarządzanie
	1. Elementy systemu bezpieczeństwa muszą mieć możliwość zarządzania lokalnego z wykorzystaniem protokołów: HTTPS oraz SSH, jak i powinny mieć możliwość współpracy z dedykowanymi platformami  centralnego zarządzania i monitorowania.

2. Komunikacja systemów zabezpieczeń z platformami  centralnego zarządzania musi być realizowana z wykorzystaniem szyfrowanych protokołów.

3. Powinna istnieć możliwość włączenia mechanizmów uwierzytelniania dwu-składnikowego dla dostępu administracyjnego.

4. System musi współpracować z rozwiązaniami monitorowania poprzez protokoły SNMP w wersjach 2c, 3 oraz umożliwiać przekazywanie statystyk ruchu za pomocą protokołów netflow lub sflow.

5. System musi mieć możliwość zarządzania przez systemy firm trzecich poprzez API, do którego producent udostępnia dokumentację.

6. System musi mieć wbudowane narzędzia diagnostyczne, przynajmniej: ping, traceroute, podglądu pakietów, monitorowanie procesowania sesji oraz stanu sesji firewall.
	Tak
	

	XVI
	Logowanie
	1. System musi mieć możliwość logowania do aplikacji (logowania i raportowania) udostępnianej w chmurze, lub w ramach postępowania musi zostać dostarczony komercyjny system logowania i raportowania w postaci odpowiednio zabezpieczonej, komercyjnej platformy sprzętowej lub programowej.

2. W ramach logowania system musi zapewniać przekazywanie danych o zaakceptowanym ruchu, ruchu blokowanym, aktywności administratorów, zużyciu zasobów oraz stanie pracy systemu. Musi być zapewniona możliwość jednoczesnego wysyłania logów do wielu serwerów logowania.

3. Logowanie musi obejmować zdarzenia dotyczące wszystkich modułów sieciowych i bezpieczeństwa oferowanego systemu.

4. Musi istnieć możliwość logowania do serwera SYSLOG.
	Tak
	

	XVII
	Certyfikaty
	Poszczególne elementy oferowanego systemu bezpieczeństwa powinny posiadać następujące certyfikacje:

· ICSA lub EAL4 dla funkcji Firewall.

· ICSA lub NSS Labs dla funkcji IPS.

· ICSA dla funkcji IPSec VPN.

· ICSA dla funkcji SSL VPN.
	Tak
	

	XVIII
	Serwisy i licencje
	W ramach postępowania powinny zostać dostarczone licencje upoważniające do korzystania z aktualnych baz funkcji ochronnych producenta i serwisów. Powinny one obejmować:

a)     Kontrola Aplikacji, IPS, Antywirus, Antyspam, Web Filtering na okres 12 miesięcy. 
	Tak
	

	XIX
	Gwarancja oraz wsparcie
	1. Gwarancja: System musi być objęty serwisem gwarancyjnym producenta przez okres 12 miesięcy, polegającym na naprawie lub wymianie urządzenia w przypadku jego wadliwości. W ramach tego serwisu producent musi zapewniać również dostęp do aktualizacji oprogramowania oraz wsparcie techniczne w trybie 8x5. 
	Tak
	


IV.  Kontroler sieci bezprzewodowej – 2 szt.

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Ogólne
	Obudowa 1U do montażu w szafie rack 19"

Co najmniej 4 niezależne interfejsy z możliwością wyboru typu okablowania (miedziane lub światłowodowe) dla każdego z nich.

Co najmniej dwa porty USB umożliwiające podłączenie pamięci USB (uaktualnienie firmware, kopia zapasowa i przywrócenie konfiguracji) oraz obsługę drukarki.

Możliwość centralnego zarządzania co najmniej 60 punktami dostępowymi.

Możliwość rozszerzenia pojemności kontrolera do, co najmniej, 250 punktów dostępowych poprzez wykupienie dodatkowej licencji.

Możliwość łączenia kontrolera w klastry do, co najmniej, 6 kontrolerów. Połączenie w klaster powinno umożliwiać wymianę informacji o skonfigurowanych profilach bezprzewodowych i przyłączonych klientach. Maksymalna pojemność takiego systemu nie powinna być mniejsza, niż 1000 punktów dostępowych.

Współpraca z punktami dostępowymi pracującymi w standardach: 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac.
	       Tak
	

	II
	Funkcjonalność
	Funkcjonalność Fast Roaming umożliwiająca przemieszczanie się użytkownika pomiędzy punktami dostępowymi bez przerywania połączenia bezprzewodowego i konieczności ponownego uwierzytelniania. Funkcjonalność powinna umożliwiać roaming pomiędzy punktami dostępowymi zlokalizowanymi zarówno w tej samej podsieci IP, jak i pomiędzy podsieciami IP. Obsługa Fast Roaming powinna być możliwa również pomiędzy różnymi kontrolerami w klastrze.

Funkcjonalność Forced Roaming umożliwiająca odłączenie użytkownika od punktu dostępowego, jeśli poziom sygnału użytkownika spadnie poniżej skonfigurowanej wartości i przeniesienie go do innego punktu dostępowego.

Możliwość konfiguracji do 50 SSID i przechowywania ich w pamięci kontrolera. 

Obsługa protokołów szyfrownia WPA/WPA2-PSK i WPA/WPA2-EAP.

Obsługa uwierzytelniania 802.1X, co najmniej: EAP-MD5, EAP-TLS, EAP-TTLS, EAP-Fast, EAP-SIM, PEAP-GTC, PEAP-TLS, PEAP-MS-CHAPv2. 

Możliwość przydzielania klientom docelowej sieci VLAN po uwierzytelnianiu.

Obsługa połączeń typu WDS (punkt-punkt) oraz protokołu 802.1D w celu unikania zapętlenia pakietów w połączeniach WDS.

Obsługa priorytetyzacji ruchu bezprzewodowego zgodnie z 802.11e oraz SVP.

Automatyczne dostosowanie mocy nadajników zarządzanych punktów dostępowych wymuszane ręcznie bądź automatycznie co określony czas.

Automatyczne dostosowanie kanałów pracy zarządzanych punktów dostępowych wymuszane ręcznie bądź automatycznie co określony czas.

Automatyczne podnoszenie mocy sąsiednich punktów dostępowych po wykryciu awarii jednego z nich.

Automatyczne równoważenie obciążenia punktów dostępowych na podstawie liczby użytkowników bądź obciążenia sieci bezprzewodowej.

Możliwość centralnego uaktualniania firmware na punktach dostępowych z poziomu kontrolera.

Automatyczne wykrywanie przyłączonych punktów dostępowych.

Wykrywanie wszystkich urządzeń bezprzewodowych w zasięgu zarządzanej sieci bezprzewodowej (również klientów pracujących w trybie Ad-Hoc).

Monitorowanie klientów przyłączonych do każdego zarządzanego punktu dostępowego.

Uwierzytelnianie punktów dostępowych lokalnie lub na serwerze RADIUS.

Centralne zarządzanie konfiguracją punktów dostępowych.

Obsługa do 250 sieci VLAN w standardzie 802.1Q do których może być mapowany ruch z różnych SSID rozgłaszanych przez punkty dostepowe.

Obsługa Port-based VLAN 802.1Q VLAN, MAC-based VLAN, Voice VLAN, Double VLAN oraz Subnet-based VLAN.

Możliwość konfiguracji do 250 interfejsów IP. Obsługa routingu pomiędzy skonfigurowanymi interfejsami IP.

Możliwość uwierzytelniania użytkowników bezprzewodowych w oparciu o interfejs Web w lokalnej bazie danych bądź na zewnętrznym serwerze RADIUS, LDAP i POP3.

Możliwość niezależnej konfiguracji portalu uwierzytelniającego dla różnych sieci bezprzewodowych.

Możliwość dostosowania wyglądu strony logowania przez zmianę elementów graficznych.

Możliwość skonfigurowania zapasowych serwerów uwierzytelniających każdego typu.

Możliwość generowania kont tymczasowych (pojedynczo i masowo) z poziomu oddzielnych kont administracyjnych przeznaczonych tylko do tego celu, wraz z obsługą accountingu i bilingowania.

Możliwość włączenia wzajemnej izolacji przyłączonych użytkowników bezprzewodowych.

Punkty dostępowe muszą mieć możliwość pracy w trybie zarządzania przez kontroler oraz w trybie autonomicznym w przypadku, gdy kontroler zarządzający nie jest dostępny. Funkcjonalność ta musi być dostępna bez konieczności wymiany oprogramowania, zaś tryb pracy powinien być przełączany automatycznie.

Funkcjonalność wykrywania włamań (IDS) w sieci bezprzewodowej w tym co najmniej: 

- rozgłaszanie skonfigurowanego w sieci SSID z obcego AP

- rozgłaszanie skonfigurowanego w sieci SSID z obcego AP ze sfałszowanym adresem MAC

- rozgłaszanie ukrytego SSID skonfigurowanego w sieci z obcego AP

- rozgłaszanie AP ze sfałszowanym adresem MAC na innym kanale, niż rzeczywisty autoryzowany AP z tym adresem MAC w sieci

- rozgłaszanie skonfigurowanego SSID w sieci z nieprawidłowym zestawem zabezpieczeń

- rozgłaszanie nieprawidłowego SSID w sieci z autoryzowanego AP

- praca AP na kanale nie dozwolonym w danym kraju

- praca znanego samodzielnego AP z nieprawidłową konfiguracją, w tym: zły numer kanału, SSID, zabezpieczenia, komunikacja z siecia przewodową

- wykrywanie nieautoryzowanego urządzenia w trybie WDS

- wykrywanie nieautoryzowanego AP w sieci przewodowej

- możliwość odłączania klientów od urządzeń bezprzewodowych sklasyfikowanych jako obce

- wykrywanie klientów z adresem MAC nie będącym zarejestrowanym w bazie danych OUI

- podłączony klient bezprzewodowy nie znajduje się w bazie danych znanych klientów

- klient przekroczył zdefiniowany poziom transmisji ramek uwierzytelniających

- klient przekroczył zdefiniowany poziom transmisji ramek probe

- klient przekroczył zdefiniowany poziom transmisji ramek odłączających

- klient przekroczył zdefiniowany poziom prób uwierzytelniania

- znany klient jest przyłączony do nieznanego AP

Możliwość zarządzania przez: WebUI, SSH, Telnet, SSL/TLS, SNMP v1/2c/3, Konsola lokalna w standardzie RS-232.

Zarządzanie przez SSH, Telnet, konsolę lokalną musi umożliwiać wprowadzanie poleceń. Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta o wybór z menu. Interfejs tekstowy musi zapewniać konfigurację wszystkich funkcjonalności urządzenia.

Możliwość uwierzytelniania dostępu administracyjnego na serwerze RADIUS.

Wbudowany serwer oraz klient DHCP/BOOTP.

Funkcja współpracy z serwerem SYSLOG.
	Tak
	

	III
	Gwarancja
	Gwarancja Limited Lifetime oraz dodatkowo przez 5 lat po zakończeniu produkcji.
	Tak
	


V. Antena WiFi – 45 szt.

Dwuzakresowy Access Point 802.11ac z zasilaniem przez PoE

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Ogólne
	Obsługa standardów: IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3at, IEEE 802.3x, IEEE 802.1Q, 802.11d, 802.11h, 802.1D.

Zakres częstotliwości pracy: 2.4GHz - 2.4835GHz, 5.15GHz - 5.35GHz, 5.47GHz - 5.725GHz.

Interfejs radiowy o konfiguracji co najmniej 2x2:2 dla wszystkich obsługiwanych pasm.

Rodzaj anten: anteny wewnętrzne o zysku co najmniej 3dBi.

Port typu Ethernet 1000Base-T z funkcją Auto-Negotiation oraz Auto MDI/MDI-X.

Funkcja zasilania urządzenia zgodnie ze standardem 802.3at. 

Wbudowany, dostępny z zewnątrz port konsoli szeregowej w standardzie RS-232.

Funkcja skanowania kanałów i automatycznego wyboru kanału najmniej zakłóconego.

Dostępny z zewnątrz, sprzętowy przycisk Reset.

Możliwość regulacji mocy nadajnika (co najmniej 10 poziomów mocy).
	Tak
	

	II
	Funkcjonalność
	Funkcja rozkładania klientów na różne punkty dostępowe w zależności od zdefiniowanego obciążenia.

Możliwość tworzenia co najmniej 15 wirtualnych punktów dostępowych na pojedynczy interfejs radiowy (różne SSID oraz rodzaje zabezpieczeń) i mapowania ich do sieci VLAN w standardzie 802.1Q.

Funkcja przekierowania klienta na określoną stronę Web po przyłączeniu się klienta do sieci.

Możliwość przydzielania klientów do różnych sieci VLAN w zależności od informacji otrzymanych z uwierzytelniającego klientów serwera RADIUS.

Możliwość pracy w trybie autonomicznym oraz w trybie zarządzania przez zewnętrzny kontroler sieci bezprzewodowej, bez konieczności wymiany oprogramowania.

Możliwość priorytetyzacji ruchu w oparciu o mechanizmy WMM oraz SVP.

Możliwość pracy w trybie AP oraz WDS, obsługa protokołu 802.1D.

Możliwość kopiowania ruchu na interfejsie bezprzewodowym (format .pcap) i zapisywania w pamięci; możliwość bezpośredniego, w czasie rzeczywistym, wysyłania kopiowanego ruchu do stacji monitorującej.
	Tak
	

	III
	Zabezpieczenia
	Obsługa standardów WPA/WPA2 EAP/PSK. Uwierzytelnianie na serwerze RADIUS przy użyciu: EAP-MD5, EAP-TLS, EAP-TTLS, EAP-PEAP.

Możliwość Filtrowania adresów MAC.

Obsługa uwierzytelniania 802.1X. Możliwość konfiguracji do 4 serwerów RADIUS w celu zapewnienia wysokiej niezawodności pracy.

Możliwość wyłączenia rozgłaszania SSID niezależnie dla każdego rozgłaszanego SSID.

Możliwość uruchomienia trybu separacji klientów bezprzewodowych, w którym klienci bezprzewodowi podłączeni do tego samego SSID nie mogą komunikować się pomiędzy sobą.

Możliwość konfiguracji niezależnego VLANu do zarządzania urządzeniem (z możliwością wyboru tagowania 802.1Q lub bez).

Możliwość uwierzytelniania punktu dostępowego za pomocą wbudowanego klienta 802.1X.

Możliwość wyłączania nadajników radiowych w skonfigurowanych przedziałach czasowych.

Możliwość ograniczenia zarządzania urządzeniem przez zdefiniowanie autoryzowanych, źródłowych adresów IP.
	Tak
	

	IV
	Zarządzanie
	Web UI (http/https)

Telnet, SSH

SNMP v3

Obsługa IPv4 oraz IPv6.

zewnętrzny centralny kontroler sieci bezprzewodowej.

Możliwość zmiany portu zarządzania dla HTTP.

Wbudowany klient SNTP.

Możliwość wyświetlania statystyk: liczby wysłanych/odebranych ramek, przyłączonych klientów.

Przechowywanie logów: lokalnie, zewnętrzny serwer Syslog.

Możliwość upgrade firmware za pomocą interfejsu Web.

Możliwość wpisania informacji dodatkowych: nazwa systemu, położenie systemu, kontakt administracyjny.

Możliwość łączenia punktów dostępowych w klastry (co najmniej 7 urządzeń) - wszystkie punty dostępowe powinny powielać zmiany konfiguracyjne na jednym z nich.
	Tak
	

	V
	Inne
	Obudowa okrągła w kolorze białym przeznaczona do montażu na suficie.

MTBF: > 300’000 godzin

Bezpłatna aktualizacja oprogramowania.
	Tak
	

	VI
	Gwarancja
	Dożywotnia gwarancja + minimum 5 lat obsługi gwarancyjnej po zakończeniu produkcji.
	Tak
	


VI.  UPS centralny – 1 szt.
	Opis 
	Parametry
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	Moc UPSa kVA/kW
	30kVA/27kW
	Tak
	

	Wejściowy współczynnik mocy
	PF=0,9
	Tak
	

	Napięcie wejściowe nominalne
	360V / 380V / 400V / 415 Vac 3f (3Φ+N+PE)
	Tak
	

	Zakres napięcia wejściowego
	277 ~ 485 Vac
	Tak
	

	Częstotliwość wejściowa
	50 / 60 Hz
	Tak
	

	Zakres częstotliwości wejściowej
	40 ~ 70 Hz
	Tak
	

	Wejściowy zakres tolerancji napięcia By-passu
	-40% ~ +15%
	Tak
	

	THDi
	5%
	Tak
	

	Nominalne napięcie wyjściowe
	360V / 380V / 400V / 415 Vac 3f (3Φ+N+PE) (programowalne)
	Tak
	

	Regulacja napięcia
	± 1%
	Tak
	

	Czas podtrzymania dla 100% przy PF=0,8
	min. 30min
	Tak
	

	Wyjściowy PF
	0.9
	Tak
	

	Przeciążenie falownika 
	102% ~ 125%: transfer na bypass w 10 min;

125% ~ 150%: transfer na bypass w 1 min;

> 150%: transfer na  bypass w 0.5 s
	Tak
	

	Napięcie baterii DC
	240 Vdc
	Tak
	

	String bateryjny
	Możliwość pracy UPSa ze stringiem bateryjnym złożonym z 14/16/18/ lub 20szt. Baterii 12V  
	Tak
	

	Ładowarka baterii
	7A
	Tak
	

	Sprawność UPSa
	Min.93%
	Tak
	

	Wyświetlacz dotykowy  7’
	W języku polskim
	Tak
	

	Praca równoległa
	do 6 jednostek
	Tak
	

	Karta SNMP
	TAK
	Tak
	

	Zimny start
	TAK
	Tak
	

	Prędkość obrotowa pracy wentylatorów zależna od obciążenia i temperatury
	TAK
	Tak
	

	Obrys dolny UPSa nie większy niż
	0,28m2
	Tak
	


VII. Serwer Bazodanowy
	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Rodzaj, skalowalność, niezawodność
	1) Obudowa modularna typu rack (stelażowa) przeznaczona do montażu w szafach przemysłowych standardu 19”, zapewniająca gęstość mocy obliczeniowej minimum 8 procesorów klasy x86-64bit w 2U przestrzeni instalacyjnej w szafie,

2) Obudowa musi zapewniać skalowalność mocy obliczeniowej z gradientem 2 procesorów jak w punkcie 1, tj. w zakresie od 2 do 8 procesorów,

3) Wraz z obudowa należy dostarczyć wszystkie niezbędne elementy pozwalające na instalacje w szafie przemysłowej rack standardu 19”,

4) Obudowa musi pozwalać na instalację lokalnych dysków hot-plug w technologiach SAS/SSD/NLSAS, z możliwością mieszanej konfiguracji tych technologii w obrębie obudowy,

5) Obudowa musi pozwalać na jednoczesną instalację i obsługę minimum 8 dysków hot-plug, w formacie 2,5” lub 3,5”,  

6) Obudowa musi posiadać widoczny panel z diodami sygnalizującymi stan pracy i zasilania obudowy,

7) Wyłączenie i deinstalacja lub interwencja serwisowa (np. naprawa i wymiana procesora lub modułu pamięci RAM) dla pojedynczego modułu 2 procesorowego nie może powodować konieczności wyłączenia któregokolwiek z pozostałych zainstalowanych w obudowie

8) Obudowa musi być wyposażona w redundantny układ zasilania i chłodzenia (tryb pracy minimum N+1) zapewniający stabilną i ciągłą prace w konfiguracji z maksymalną liczbą obsługiwanych procesorów i dysków, także w przypadku awarii jednego z elementów zasilających i chłodzących

9) Zasilacze redundantne obudowy muszą być zasilane napięciem zmiennym  VAC 230V/50Hz, zasilacze musza być wykonane w technologii hot-plug/hot-swap,

10) Moc znamionowa zainstalowanego pojedynczego zasilacza nie może przekraczać 1600W, zasilacze musza posiadać sprawność energetyczna minimum 94%.

11) Wymagane jest dostarczenie wszystkich kabli zasilających dla instalacji w szafie rack 19” do modułów dystrybucji zasilania wyposażonych w gniazda zasilania typu AC IEC320 10A
	Tak
	

	II
	Procesor i płyta główna 


	1) Platforma serwerowa musi być umożliwiać obsługę minimum 28-rdzeniowych procesorów o architekturze x86-64Bit,

2) Płyta główna pojedynczego modułu musi zapewniać

· obsługę minimum 2 procesorów

· minimum 16 złączy do instalacji modułów pamięci RAM DDR4 pracujących z częstotliwością minimum 2667 MHz i obsługujących zaawansowany mechanizm korekcji błędów np. Advanced ECC,

· zintegrowany sprzętowy moduł zarządzający, zgodny ze standardem IPMI 2.0, z dedykowanym interfejsem Ethernet 1 Gbps ze złączem RJ-45 do podłączenia i komunikacji z konsolą zdalnego zarządzania,

3) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać wyprowadzone na tylny panel obudowy złącza:

a) minimum 1 interfejs Ethernet 1Gbps ze złączem RJ-45 do obsługi pod wspieranymi przez serwer systemami operacyjnymi oraz obsługująca protokół iSCSI, wraz z iSCSI Boot,

b) minimum 2 złącza USB 3.0,

c) minimum 1 złącze VGA, 

4) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać minimum dwa złącza PCIe Gen3 o przepustowości x16 dla instalacji dodatkowych kart rozszerzeń,   

5) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać zintegrowany z płytą główną kontroler SAT minimum 6Gbps, obsługujący poziom zabezpieczenia danych na dyskach minimum RAID1,

6) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać minimum dwa złącza PCIe Gen3 o przepustowości x16 dla instalacji dodatkowych kart rozszerzeń,   

7) Płyta główna pojedynczego modułu musi obsługiwać minimum 2048GB pamięci operacyjnej RAM DDR4,

8) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać zainstalowane minimum 2 procesory o architekturze x86-64Bit z minimum 8 rdzeniami każdy, taktowanymi nominalnie (tj. bez trybu Boost/Turbo) częstotliwością minimum 2,1GHz,

9) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać zainstalowane minimum 96GB pamięci operacyjnej RAM DDR 2666Mhz

10) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać zainstalowaną kartę LAN 4x 1Gbit Base-T; karta musi możliwość wymiany zainstalowanych interfejsów LAN na interfejsy 4x 10Gbit SFP lub 2x 10Gbit BaseT bez potrzeby wymiany całego układu lub instalacji dodatkowych kart w slotach PCI Express

11) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać zainstalowany kontroler RAID 0, 1, 10, 5, 50, 6, 60 posiadający 2GB pamięci cache, kontroler musi wspierać (posiadać licencję jeżeli jest wymagana) szyfrowanie danych i dyski samoszyfrujące

12) Płyta główna pojedynczego modułu musi posiadać zainstalowane dwa interfejsy FC 16G
	Tak
	

	III
	Dyski twarde
	1) Każdy moduł musi posiadać dedykowane dwa dyski samoszyfrujące (SED)  SAS 12G 10 000 obr./min. o pojemności minimum 300GB każdy, dedykowane do użytku tylko prze ten konkretny moduł.
	Tak
	

	IV
	Zarządzanie
	1) Wbudowane diody informacyjne informujące o stanie serwera;

2) Zintegrowany z płytą główną serwera kontroler sprzętowy zdalnego zarządzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnościach:

a) niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler umożliwiający pełne zarządzanie, zdalny restart serwera;

b) dedykowana karta LAN 1 Gb/s  (dedykowane złącze RJ-45 z tyłu obudowy) do komunikacji wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania z możliwością przeniesienia tej komunikacji na inną kartę sieciową współdzieloną z systemem operacyjnym;

c) Dostęp poprzez przeglądarkę Web (także SSL, SSH)

d) Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring zużycia energii

e) Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

f) Możliwość przejęcia konsoli tekstowej

g) Możliwość przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzętowym

h) Możliwość montowania zdalnych napędów i ich obrazów na poziomie sprzętowym (cyfrowy KVM)

i) Sprzętowy monitoring serwera w tym stanu dysków twardych i kontrolera RAID (bez pośrednictwa agentów systemowych)

j) Oprogramowanie zarządzające i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umożliwiające konfigurację kontrolera RAID, instalację systemów operacyjnych, zdalne zarządzanie, diagnostykę i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umożliwiającego monitoring systemu i środowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, płyta główna, procesory, pamięć operacyjna itd.).

k) Możliwość (opcjonalne) instalacji obrazów systemów, własnych narzędzi diagnostycznych z dedykowanej dla kontrolera zdalnego zarządzania pamięci lub nośnika

l) Możliwość (opcjonalne) konfiguracji i uruchomienie automatycznego powiadomienia serwisu o zbliżającej się lub istniejącej usterce serwera (co najmniej dyski twarde, zasilacze, pamięć RAM, procesory, wentylatory, kontrolery RAID, karty rozszerzeń);

m) Dedykowana, wbudowana w kartę zarządzającą pamięć flash o pojemności minimum 16 GB;

n) Możliwość zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazów zainstalowanych w obrębie dedykowanej pamięci flash bez użytkowania zewnętrznych nośników lub kopiowania danych poprzez sieć LAN;
	Tak
	

	V
	Wspierane systemy operacyjne
	Microsoft® Hyper-V Server 2016

Microsoft® Windows Server® 2016 Datacenter

Microsoft® Windows Server® 2016 Standard

SUSE® Linux Enterprise Server 12

Red Hat® Enterprise Linux 7.3

Red Hat® Enterprise Linux 6.9
	Tak
	

	VI
	Gwarancja
	1) Minimum 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie onsite z gwarantowanym czasem skutecznej naprawy serwera najpóźniej w następnym dniu roboczym od zgłoszenia usterki (tzw. NBD Fixtime);

2) Wymagana jest bezpłatna dostępność poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterowników przez minimum 5 lat po zakończeniu okresu gwarancyjnego jw. – jeżeli funkcjonalność ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera należy je uwzględnić w konfiguracji i ofercie.

3) Uszkodzone dyski twarde nie podlegają zwrotowi organizacji serwisowej.
	
	

	VII
	Dokumentacja, inne
	1) Elementy, z których zbudowane są serwery muszą być produktami producenta tych serwerów lub być przez niego certyfikowane oraz całe muszą być objęte gwarancją producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA (wymagane oświadczenie producenta serwera potwierdzające spełnienie wymagań dołączone do oferty).
	Tak

Dołączyć oświadczenie
	

	
	
	2) Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy i pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucyjnego w Polsce - wymagane oświadczenie producenta serwera, że oferowany do przetargu sprzęt spełnia ten wymóg,
	Tak

Dołączyć oświadcze
-nie
	

	
	
	3) Oferent zobowiązany jest dostarczyć wraz z ofertą kartę produktową oferowanego serwera umożliwiającą weryfikację parametrów oferowanego sprzętu;
	Tak

Dołączyć kartę produktową
	

	
	
	4) Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, (ogólnopolski numer o zredukowanej odpłatności 0-800/0-801, w ofercie należy podać nr telefonu) w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia weryfikację: konfiguracji sprzętowej serwera, w tym model i typ dysków twardych, procesora, ilość fabrycznie zainstalowanej pamięci operacyjnej, czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji;

5) Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta serwera.
	Tak
	


Inne wymagania dla platformy serwerowej podlegające dodatkowej ocenie i punktacji: 

	TABELA FUNKCJONALNOŚCI OPCJONALNYCH
	TAK/NIE

wpisać
	PUNKTACJA

	Możliwość stabilnej i ciągłej pracy w warunkach podwyższonej temperatury otoczenia do 45⁰C
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Gradient skalowania platformy serwerowej z różnymi typami procesorów
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Zobowiązania serwisowe realizowane przez organizację serwisową producenta (bez obsługi przez partnerów serwisowych) 
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Możliwość konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterowników serwera bezpośrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarządzającej bez pośrednictwa innych nośników zewnętrznych i wewnętrznych poza obrębem karty zarządzającej.
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Sprzęt wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej


	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Możliwość odpłatnego wydłużenia gwarancji producenta do 7 lat w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym zakończeniem naprawy serwera najpóźniej w następnym dniu roboczym od zgłoszenia usterki (podać koszt na dzień składania oferty)
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.


VIII. Licencja na serwerowy system operacyjny 2 szt. – wymagania

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	
	System operacyjny serwera
	Licencja na serwerowy system operacyjny musi uprawniać do uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego w środowisku fizycznym i dwóch wirtualnych środowisk serwerowego systemu operacyjnego niezależnie od liczby rdzeni w serwerze fizycznym. 

Serwerowy system operacyjny musi posiadać następujące, wbudowane cechy. 

1. Możliwość wykorzystania 320 logicznych procesorów oraz co najmniej 4 TB pamięci RAM w środowisku fizycznym. 

2. Możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pamięci RAM i dysku o pojemności do 64TB przez każdy wirtualny serwerowy system operacyjny. 

3.  Możliwość budowania klastrów składających się z 64 węzłów, z możliwością uruchamiania  7000 maszyn wirtualnych.  

4. Możliwość migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy między fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sieć Ethernet, bez konieczności stosowania dodatkowych mechanizmów współdzielenia pamięci. 

5. Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany pamięci RAM bez przerywania pracy. 

6. Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany procesorów bez przerywania pracy. 

7. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterowników w celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedł testy jakości przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego. 

8. Możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie procesorów niewykorzystywane w bieżącej pracy. Mechanizm ten musi uwzględniać specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy Hyper-Threading. 

9. Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, które: 

a. pozwalają na zmianę rozmiaru w czasie pracy systemu, 

b. umożliwiają tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dających użytkownikom końcowym (lokalnym i sieciowym) prosty wgląd w poprzednie wersje plików i folderów, 

c. umożliwiają kompresję "w locie" dla wybranych plików i/lub folderów, 

d. umożliwiają zdefiniowanie list kontroli dostępu (ACL). 

10. Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (dokumentów) w oparciu o ich zawartość. 

11. Wbudowane szyfrowanie dysków przy pomocy mechanizmów posiadających certyfikat FIPS 140-2 lub równoważny wydany przez NIST lub inną agendę rządową zajmującą się bezpieczeństwem informacji. 

12. Możliwość uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujących technologię ASP.NET 

13. Możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwerów. 

14. Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obsługą definiowanych reguł dla ochrony połączeń internetowych i intranetowych. 

15. Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika: 

a. Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy, 

b. Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych. 

16. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe, 

17. Możliwość zmiany języka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10 języków poprzez wybór z listy dostępnych lokalizacji. 

18. Mechanizmy logowania w oparciu o: 

a. Login i hasło, 

b. Karty z certyfikatami (smartcard), 

c. Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM), 

19. Możliwość wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostępu dla: określonych grup użytkowników, zastosowanej klasyfikacji danych, centralnych polityk dostępu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz narzuconych dla grup użytkowników praw do wykorzystywania szyfrowanych danych.. 

20. Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play). 

21. Możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu. 

22. Dostępność bezpłatnych narzędzi producenta systemu umożliwiających badanie i wdrażanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeństwa. 

23. Pochodzący od producenta systemu serwis zarządzania polityką dostępu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management). 

24. Wsparcie dla środowisk Java i .NET Framework 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach. 

25. Możliwość implementacji następujących funkcjonalności bez potrzeby instalowania dodatkowych produktów (oprogramowania) innych producentów wymagających dodatkowych licencji: 

a. Podstawowe usługi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierający DNSSEC, 

b. Usługi katalogowe oparte o LDAP i pozwalające na uwierzytelnianie użytkowników stacji roboczych, bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalające na zarządzanie zasobami w sieci (użytkownicy, komputery, drukarki, udziały sieciowe), z możliwością wykorzystania następujących funkcji: 

i. Podłączenie do domeny w trybie offline – bez dostępnego połączenia sieciowego z domeną, 

ii. Ustanawianie praw dostępu do zasobów domeny na bazie sposobu logowania użytkownika – na przykład typu certyfikatu użytego do logowania, 

iii. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektów usługi katalogowej z mechanizmu kosza.  

iv. Bezpieczny mechanizm dołączania do domeny uprawnionych użytkowników prywatnych urządzeń mobilnych opartych o iOS i Windows 8.1.  

c. Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze. 

d. Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej 

e. Centrum Certyfikatów (CA), obsługa klucza publicznego i prywatnego) umożliwiające: 

i. Dystrybucję certyfikatów poprzez http 

ii. Konsolidację CA dla wielu lasów domeny, 

iii. Automatyczne rejestrowania certyfikatów pomiędzy różnymi lasami domen, 

iv. Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509. 

f. Szyfrowanie plików i folderów. 

g. Szyfrowanie połączeń sieciowych pomiędzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec). 

h. Możliwość tworzenia systemów wysokiej dostępności (klastry typu fail-over) oraz rozłożenia obciążenia serwerów. 

i. Serwis udostępniania stron WWW. 

j. Wsparcie dla protokołu IP w wersji 6 (IPv6), 

k. Wsparcie dla algorytmów Suite B (RFC 4869), 

l. Wbudowane usługi VPN pozwalające na zestawienie nielimitowanej liczby równoczesnych połączeń i niewymagające instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows, 

m. Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalające na uruchamianie do 1000 aktywnych środowisk wirtualnych systemów operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauważalnego zmniejszenia ich dostępności mogą być przenoszone pomiędzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostałej funkcjonalności. Mechanizmy wirtualizacji mają zapewnić wsparcie dla: 

i. Dynamicznego podłączania zasobów dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych, 

ii. Obsługi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych. 

iii. Obsługi 4-KB sektorów dysków  

iv. Nielimitowanej liczby jednocześnie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiędzy węzłami klastra 

v. Możliwości wirtualizacji sieci z zastosowaniem przełącznika, którego funkcjonalność może być rozszerzana jednocześnie poprzez oprogramowanie kilku innych dostawców poprzez otwarty interfejs API. 

vi. Możliwości kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezpośrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode) 

26. Możliwość automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez producenta wraz z dostępnością bezpłatnego rozwiązania producenta serwerowego systemu operacyjnego umożliwiającego lokalną dystrybucję poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez połączenia z siecią Internet. 

27. Wsparcie dostępu do zasobu dyskowego poprzez wiele ścieżek (Multipath). 

28. Możliwość instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego. 

29. Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (również działające zdalnie) administracji przez skrypty. 

30. Możliwość zarządzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF. 

31. Nośnik i klucz produktu pochodzący od producenta sprzętu

32. Zorganizowany system szkoleń i materiały edukacyjne w języku polskim.
	Tak
	


IX. Macierz dyskowa – 1 szt.

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Ogólne
	System musi być dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack 19” z zajętością maks. 2U w tej szafie. Każdy skonfigurowany moduł/obudowa musi posiadać układ nadmiarowy zasilania i chłodzenia, zapewniający bezprzerwową pracę macierzy bez ograniczeń czasowych w przypadku utraty redundancji w danym układzie (zasilania lub chłodzenia). Każdy moduł/obudowa powinien posiadać widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii. Rozbudowa o dodatkowe moduły dla obsługiwanych dysków powinna odbywać się wyłącznie poprzez zakup takich modułów, bez konieczności zakupu dodatkowych licencji lub specjalnego oprogramowania aktywującego proces rozbudowy lub musi być dostarczona licencja na dwukrotność dostarczanej pojemności. Dostarczana macierz musi umożliwiać takie podłączenie półek aby awaria lub/i usunięcie jednej z półek nie powodowało utraty dostępu do danych znajdujących się na pozostałych modułach. Oferowana macierz musi obsługiwać  min. 260 dysków wykonanych w technologii hot-plug. Wszystkie zainstalowane dyski hot-plug, z wyłączeniem dysków SSD stosowanych jako rozszerzenie pamięci Cache kontrolerów,  muszą być dostępne dla zapisu danych Użytkownika. Macierz musi umożliwiać rozbudowę i jednoczesne podłączenie i używanie modułów (tzw. „półek dyskowych”) w rozmiarze 1U lub 2U pozwalająca umieścić do 24 dysków 2,5” typu hotplug dla dysków NL-SAS SAS i SSD oraz w rozmiarze 2U/3U dla 12 dysków 3,5” typu hotplug SAS, NL-SAS,SSD oraz 4U/5U gęstego upakowania dla 60 dysków typu hotplug SAS, NL-SAS,SSD; Wymaga się aby macierz umożliwiała jednoczesne podłączenie i użycie dowolnego rodzaju i kombinacji wyżej wymienionych półek dyskowych (tj. 12 HDD 3,5” + 24 HDD 2,5 + 60 HDD gęstego upakowania)
	Tak
	

	II
	Pojemność
	Pojemność dostarczonej macierzy:

10,6 TB dostępnej powierzchni dla hostów na dyskach 1,2TB SAS 12G 10 000 obr./min., dyski w konfiguracji RAID-5, jedna grupa RAID, dodatkowe zabezpieczenie jednym dyskiem hot-spare
	Tak
	

	III
	Kontrolery
	· Kontrolery macierzy muszą obsługiwać tryb pracy w układzie active-active lub mesh-active,  macierz musi być dostarczona z zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami;

· Każdy z kontrolerów macierzy musi posiadać po minimum 24 GB pamięci podręcznej Cache – kontrolery muszą obsługiwać między sobą mechanizm lustrzanej kopii danych (cache mirror) przeznaczonych do zapisu;

· Macierz musi obsługiwać rozbudowę pamięci podręcznej cache dla operacji  odczytu o minimum 800GB poprzez instalację dodatkowych modułów pamięci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemności zainstalowanych dysków SSD, 

· W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamięci podręcznej Cache dla zapisów muszą być zabezpieczone metodą trwałego zapisu na dysk.

· Kontrolery muszą posiadać możliwość ich wymiany bez konieczności wyłączania zasilania całego urządzenia;

· Macierz musi obsługiwać wymianę kontrolera RAID bez utraty danych zapisanych na dyskach.

· Każdy z kontrolerów RAID powinien posiadać dedykowany minimum 1 interfejsy RJ-45 Ethernet obsługujący połączenia z prędkością minimum 1Gb/s dla zdalnej  komunikacji z oprogramowaniem zarządzającym i konfiguracyjnym macierzy.

· Kontrolery macierzy muszą być oparte o procesor wykonany w technologii wielordzeniowej z minimum 4 rdzeniami,

· Dla obsługi operacji blokowych I/O w sieci IP/FC SAN kontrolery macierzy muszą wspierać protokoły transmisji: FC 16Gb/s , iSCSI 10Gb/s

· Kontrolery macierzy muszą obsługiwać do 130 grup dyskowych w całym rozwiązaniu, bez konieczności wymiany dostarczonych kontrolerów

· Oferowana macierz musi mieć wyprowadzone 2 porty FC 16Gb/s do dołączenia serwerów bezpośrednio lub do dołączenia do sieci SAN, na każdy kontroler RAID.

· Macierz musi umożliwiać wymianę portów do transmisji danych obsługujących protokoły: iSCSI 10Gb/s, SAS 12Gb/s, FC 8Gb/s, iSCSI 1Gb/s,

· Wymiana portów jw. nie może powodować wymiany samych kontrolerów RAID w oferowanym rozwiązaniu a w przypadku konieczność licencjonowania tej funkcjonalności macierz ma być dostarczona z aktywną licencja na instalację i obsługę każdego z wymienionych protokołów transmisji danych.

· Macierz musi umożliwiać dołożenie dodatkowych portów do transmisji danych obsługujących protokoły: iSCSI 10Gb/s, SAS 12Gb/s, FC 8Gb/s, iSCSI 1Gb/s,

· Dołożenie portów jw. nie może powodować wymiany samych kontrolerów RAID w oferowanym rozwiązaniu a w przypadku konieczność licencjonowania tej funkcjonalności macierz ma być dostarczona z aktywną licencja na instalację i obsługę każdego z wymienionych protokołów transmisji danych.

· Kontrolery macierzy obsługują funkcjonalność kompresji danych.
	Tak
	

	IV
	Poziomy RAID
	· Macierz musi zapewniać poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany poziomami RAID:

· Raid-0

· Raid-1

· Raid-10

· Raid-5

· Raid-50

· Raid-6
	Tak
	

	V
	Dyski
	· Oferowana macierz musi wspierać dyski hot-plug:

· dyski elektroniczne SSD i mechaniczne HDD z interfejsami SAS12Gb/s

· dyski mechaniczne HDD o prędkości obrotowej 7,2 krpm, 10 krpm oraz 15k rpm,

· Macierz musi obsługiwać mieszaną konfigurację dysków hot-plug SSD i HDD w rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym module rozwiązania;

· Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy muszą być wykonane w technologii hot-plug i posiadać podwójne porty SAS obsługujące tryb pracy full-duplex

· Macierz musi obsługiwać min. 60 dysków SAS SSD w całym rozwiązaniu,

· Macierz musi umożliwiać skonfigurowanie każdego zainstalowanego dysku hot-plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy)

· Macierz posiada możliwość konfiguracji dysku hot-spare dla zabezpieczenia dowolnej grupy dyskowej RAID

· Macierz posiada możliwość konfiguracji dysku hot-spare dedykowanego dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID
· W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wcześniej skonfigurowanego  dysku zapasowego wymiana uszkodzonego dysku na sprawny nie może powodować powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na wymieniony dysk (tzw. CopyBackLess).

· Macierz musi pozwalać na zaszyfrowanie danych zapisanych na dostarczonych dyskach SSD SAS i HDD SAS minimum kluczem AES256-bit – jeżeli  w tym celu niezbędne jest zakupienie dodatkowych licencji bądź komponentów sprzętowych to należy je dostarczyć wraz z macierzą.
	Tak
	

	VI
	Opcje programowe
	· Macierz musi być wyposażona w system kopii migawkowych umożliwiających wykonanie minimum 2048 kopii migawkowych

· Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie min. 2050 woluminów  (LUN) 

· Macierz powinna umożliwiać podłączenie logiczne z serwerami i stacjami poprzez min. 1024 ścieżek logicznych FC

· Macierz musi umożliwiać aktualizację oprogramowania wewnętrznego kontrolerów RAID i dysków bez konieczności wyłączania macierzy oraz bez konieczności wyłączania ścieżek logicznych FC/iSCSI dla podłączonych stacji/serwerów

· Macierz musi umożliwiać dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wyłączania zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje: powiększanie grup dyskowych, zwiększanie rozmiaru woluminu, migrowanie woluminu na inną grupę dyskową

· Macierz musi posiadać wsparcie dla systemów operacyjnych : Microsoft Windows Server 2012R2, 2016, SuSE Linux Enterprise Server, Red Hat Linux Enterprise Server, HP-UNIX, IBM AIX, SUN Solaris, Vmware Vsphere;

· Macierz musi być dostarczona z licencją na oprogramowanie wspierające  technologię typu multipath (obsługa nadmiarowości dla ścieżek transmisji danych pomiędzy macierzą i serwerem)  dla połączeń FC i iSCSI.

· Macierz musi posiadać możliwość uruchamiania mechanizmów zdalnej replikacji danych, w trybie synchronicznym i asynchronicznym, po protokołach FC oraz iSCSI,   bez konieczności stosowania zewnętrznych urządzeń konwersji wymienionych protokołów transmisji. Funkcjonalność replikacji danych musi być zapewniona z poziomu oprogramowania wewnętrznego macierzy, jako tzw. storage-based data replication. Replikacja danych musi być obsługiwana w połączeniu z każdą macierzą z tej samej rodziny urządzeń wspierającą obsługę zdalnej replikacji danych. – nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalności – opcja rozbudowy

· Macierz musi posiadać możliwość tworzenia lokalnych tj. w obrębie zasobów macierzy, pełnych kopii danych (tzw. klony danych), kopii przyrostowych oraz kopii lustrzanych (mirror) – nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalności – opcja rozbudowy

· Macierz musi obsługiwać mechanizm ochrony priorytetów obsługi wybranych zasobów – za taki mechanizm uznaje się funkcję typu ‘cache partitioning’ lub ‘storage partitioning’.

· Macierz musi obsługiwać adresację IP v.4 i IP v.6

· Wraz z macierzą należy dostarczyć oprogramowanie lub moduły programowe typu plug-in pozwalające na integracje macierzy w środowiskach Vmware w zakresie obsługi mechanizmów: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware MultiPath IO – z subskrypcją do bezpłatnej aktualizacji w całym okresie obowiązywania gwarancji

· Macierz musi obsługiwać mechanizmy Thin Provisioning, czyli przydziału dla obsługiwanych środowisk woluminów logicznych o sumarycznej pojemności większej od sumy pojemności dysków fizycznych zainstalowanych w macierzy. 

· Macierz musi obsługiwać mechanizmy typu AST (Automated Storage Tiering) tj. automatycznego migrowania i realokacji bloków danych pomiędzy różnymi technologiami dyskowymi na podstawie analizy częstotliwości operacji I/O dla tych bloków oraz wg potrzeb wydajnościowych serwerów, środowisk  i aplikacji korzystających z zasobów macierzy. Mechanizm AST musi być obsługiwany przy korzystaniu zarówno z trzech jak z dwóch dostarczonych technologii dyskowych: SSD, SSAS, NLSAS. Macierz musi pozwalać na definiowanie różnych polityk i zasad migrowania danych w obrębie tej samej macierzy. Mechanizm AST musi być wyposażony w funkcję Quality-of-Services pozwalająca na zagwarantowaniu wydajności dla wybranych zasobów macierzy (woluminów) mierzonej jako maksymalny czas opóźnień operacji I/O wykonywanych przez  serwer/środowisko/aplikację. Mechanizm AST musi pozwalać na definiowanie okna czasowego dla zbierania pomiarów wydajności operacji I/O oraz okna czasowego dla migrowania danych wg ustalonych zasad i polityk – minimalny definiowany czas trwania w/w operacji (długość okna czasowego) nie może być dłuższy niż 4 godziny. Mechanizm AST musi pozwalać na wykluczanie wybranych godzin i dni z pomiarów wydajności operacji I/O. – nie jest wymagane dostarczenie tej funkcjonalności – opcja rozbudowy

· Macierz musi wspierać usługi VSS (Volume ShadowCopy Services) w systemach klasy Microsoft Windows Sever – wymagane jest dostarczenie niezbędnego oprogramowania / sterowników VSS pozwalających na obsługę VSS przy maksymalnej pojemności i liczbie dysków obsługiwanych przez oferowaną. W czasie trwania gwarancji wymaga się bezpłatnego dostępu do nowych wersji  oprogramowania  i sterowników

· Macierz musi obsługiwać mechanizmy migracji danych w trybie online  z innej macierzy tej klasy, z zachowaniem obsługi operacji I/O dla serwerów podłączonych do migrowanej macierzy tj. do migrowanych zasobów LUN
	Tak
	

	VII
	· Zarządzanie
	· Oprogramowanie do zarządzania musi być zintegrowane z systemem operacyjnym systemu pamięci masowej 

· Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarządzającym macierzą musi być możliwa w trybie graficznym np. poprzez przeglądarkę WWW oraz w trybie tekstowym. 

· Musi być możliwe zdalne zarządzanie macierzą z wykorzystaniem standardowej przeglądarki internetowej (np. Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox) bez konieczności instalacji  żadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora

· Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obsługiwać połączenia z modułem zarządzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokołami: SSL dla komunikacji poprzez przeglądarkę WWW i protokołem SSH dla komunikacji poprzez CLI
	Tak
	

	VIII
	Gwarancja i serwis
	· Całe rozwiązanie musi być objęte minimum 36 miesięcznym okresem gwarancji z naprawą miejscu instalacji urządzenia i z gwarantowanym czasem skutecznego zakończenia naprawy najpóźniej w ciągu następnego dnia roboczego od dnia zgłoszenia awarii do organizacji serwisowej producenta macierzy.
· Uszkodzone dyski twarde nie podlegają zwrotowi organizacji serwisowej;

· Serwis gwarancyjny musi obejmować dostęp do poprawek i nowych wersji oprogramowania wbudowanego, które są elementem zamówienia.    

· Po zakończeniu okresu gwarancji musi być zapewniony przez producenta rozwiązania bezpłatny dostęp do aktualizacji oprogramowania wewnętrznego oferowanej macierzy oraz do kolejnych wersji oprogramowania zarządzającego w okresie minimum 2 lat. 

· System musi zapewniać możliwość samodzielnego i automatycznego powiadamiania producenta i administratorów Zamawiającego o usterkach za pomocą wiadomości wysyłanych poprzez szyfrowany protokół.

· Macierz musi pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta w UE. Nie dopuszcza się użycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych 

· Urządzenie musi być wykonane zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i WEEE stanowiącymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji szkodliwych dla zdrowia
	Tak
	


Macierz dyskowa – tabela funkcjonalności opcjonalnych (dodatkowo punktowanych):

	TABELA FUNKCJONALNOŚCI OPCJONALNYCH
	TAK/NIE

wpisać
	PUNKTACJA

	Kontrolery macierzy obsługują funkcjonalność deduplikacji danych w trybie in-line – opcja aktywna
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Każdy kontroler macierzy posiada 2 interfejsy Ethernet obsługujące połączenia z prędkością minimum 1Gb/s dla zdalnej  komunikacji z oprogramowaniem zarządzającym i konfiguracyjnym macierzy.
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Każdy z kontrolerów macierzy posiada po minimum 32 GB pamięci podręcznej Cache
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Macierz wspiera rozwiązania klasy ‘klastra macierzowego’ tj. zapewnienia wysokiej dostępności zasobów dyskowych macierzy dla podłączonych platform software’owych i sprzętowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych pomiędzy minimum 2 macierzami protokołami FC oraz iSCSI. Mechanizm klastra macierzowego musi być obsługiwany dla protokołów FC oraz iSCSI, zarówno w zakresie replikacji danych jak i w zakresie sposobu podłączenia serwerów do zasobów macierzy. Pod użytym pojęciem ‘wysoka dostępność zasobów dyskowych’ należy rozumieć zapewnienie bezprzerwowego działania środowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podłączonego do macierzy (macierz podstawowa) w przypadku wystąpienia awarii logicznego połączenia z tą macierzy bądź awarii samej macierzą, powodujących dla danego środowiska brak dostępu do zasobów macierzy podstawowej. Funkcjonalność ‘klastra macierzowego’ musi pozwalać na automatyczne i ręczne przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasową w przypadku awarii macierzy podstawowej (tzw. Automated/manual failover).
	
	Wymaganie spełnione - 20 pkt.
Możliwość rozbudowy - 10 pkt.
NIE – 0 pkt.

	Macierz musi umożliwiać zdefiniowanie min. 8192 woluminów  (LUN)
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.

	Macierz posiada obsługę operacji plikowych I/O w sieci NAS w obrębie zainstalowanych kontrolerów. Protokoły dostępu: CIFS, NFS. W przypadku obsługi protokołów CIFS i NFS wymagana jest funkcjonalność agregacji przepustowości dla interfejsów dedykowanych do obsługi tych protokołów. Obsługa protokołów CIFS i NFS musi odbywać się jednocześnie.
	
	Wymaganie spełnione - 20 pkt.
Możliwość rozbudowy - 10 pkt.
NIE – 0 pkt.

	Sprzęt wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej
	
	TAK- 10 pkt.

NIE- 0 pkt.


X.  Switch FC – 2 szt.

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Ogólne
	· Wysokość przełącznika 1U w systemie montażu w szafie typu rack 19” wraz z kompletem szyn mocujących

· Ilość portów SFP: 24 szt. porty uniwersalne o maksymalnej przepustowości 32GB/s, z obsługą przepustowości  16Gbit/s, 8Gbit/s i 4Gbit/s z automatycznym wyborem przepustowości (auto-sensing), obsługa trybu full-duplex

· 16 aktywnych portów

· Zainstalowane moduły optyczne 16 szt. SFP 16Gbit/s, Short Wave Length (SWL), Multi Mode Fibre (MMF)

· Obsługa trybów pracy portów FC: D_port, F_port, E_port, M-Port

· Obsługa funkcji POD (Ports on Demand) przydziału licencji dla aktywnych portów FC

· Możliwość aktualizacji firmware’u switcha

· Aktywne funkcje: Active Gateway, Webtools, Advanced Zoning, FullFabric (z obsługą do min. 128 przełączników FC)

· Możliwość obsługi funkcjonalności (przez zakupienie odpowiednich licencji): Trunking, Extended Fabric, Fabric Vision

· Zarządzanie

· RJ-45 min 10/100 Mb/s do zarządzania poprzez sieć Ethernet

· RJ-45 lub DB9 do zarządzania poprzez interfejs RS232

· USB

· In-band over FC

· Sygnalizacja aktywnych i podłączonych portów na panelu przednim urządzenia

· Zarządzanie poprzez przeglądarkę WWW z obsługą połączeń szyfrowanych 128-bit SSL oraz poprzez usługę SSH

· Wsparcie dla protokołu SNMP v.3

· Osiem przewodów OM4 LC-LC o długości min. 5m

· Gwarancja: 5 lat w miejscu instalacji, z gwarantowanym czasem naprawy do końca następnego dnia roboczego
	Tak
	


XI. Rozbudowa serwerów

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Ogólne
	· 6 szt. dedykowanych i certyfikowanych przez producenta do serwera Primergy RX2530 M1 dysków twardych 2,5” 600GB SAS 12G 10 000obr./min.

· Gwarancja min 1 rok. Dyski muszą przejmować gwarancję i reżim SLA serwera w którym są zainstalowane.
	  Tak
	


XII.  Rozbudowa macierzy

	LP
	NAZWA
	OPIS SZCZEGÓŁOWY
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	I
	Ogólne
	· 22 szt. dedykowanych i certyfikowanych przez producenta do macierzy Eternus DX100 S3 dysków twardych 2,5” 900GB SAS 10 000obr./min.

· Gwarancja 1 rok. Dyski muszą przejmować gwarancję i reżim SLA serwera w którym są zainstalowane.
	Tak
	


Uwaga: Niespełnienie parametrów granicznych spowoduje odrzucenie oferty.

………….…………… dnia ……                                          ........…………………..………………

     (miejscowość)                                        (podpis osoby upoważnionej  do reprezentowania
Pakiet nr 2

WARUNKI  GRANICZNE

1.Medycyna pracy

	Medycyna pracy

Wymaganie - Moduł umożliwia:
	Parametr

graniczny

	Parametr oferowany

	definiowanie dostępności usług placówki medycznej Zamawiającego 
	Tak
	

	wprowadzanie cenników:
	Tak
	

	 - określanie dat obowiązywania cennika,
	Tak
	

	 - określanie zakresu usług dla cennika,
	Tak
	

	 - określanie cen usług,
	Tak
	

	 - określanie cen widełkowych dla usługi,
	Tak
	

	 - określanie zaliczki wymaganej przed wykonaniem usługi.
	Tak
	

	określanie dostępności zasobów w placówce (grafiki):
	Tak
	

	 - definiowanie szablonu pracy gabinetu,
	Tak
	

	 - określenie czasu pracy gabinetu, 
	Tak
	

	 - określenie zakresu usług realizowanych w gabinecie
	Tak
	

	 - definiowanie szablonu pracy lekarza,
	Tak
	

	 - określenie czasu pracy lekarza,
	Tak
	

	 - określenie zakresu usług realizowanych przez lekarza w ramach umów,
	Tak
	

	 - określenie gabinetu, w którym wykonywane są usługi (miejsce wykonania).
	Tak
	

	 - generacja grafików dla lekarzy w powiązaniu z gabinetami w zadanym okresie,
	Tak
	

	 - blokada grafików (urlopy, remonty).
	Tak
	

	obsługę skorowidza pacjentów
	Tak
	

	generowanie zleceń wymaganych badań i konsultacji na podstawie karty narażeń
	Tak
	

	generowanie zleceń wymaganych badań i konsultacji na podstawie stanowiska pracy
	Tak
	

	wpisanie wyniku badania wykonanego w innej placówce
	Tak
	

	skopiowanie aktualnego wyniku badania wykonanego w przeszłości
	Tak
	

	zlecanie badań do wykonania w innych jednostkach Zamawiającego (np. gabinet specjalistyczny, laboratorium, pracownia diagnostyczna) 
	Tak
	

	obsługę badań spoza zakresu wskazówek metodycznych
	Tak
	

	odnotowanie powodu zlecenia badań spoza zakresu wskazówek metodycznych,
	Tak
	

	raportowane w karcie badań profilaktycznych badań spoza wskazówek metodycznych
	Tak
	

	planowanie i rezerwację wizyty pacjenta: 
	Tak
	

	 - wyszukiwanie wolnych terminów jednoczesnej dostępności wymaganych zasobów:
	Tak
	

	 - rezerwację wybranego terminu lub „pierwszy wolny”.
	Tak
	

	 - prezentowanie preferowanych terminów wykonania usługi dla zgłoszeń internetowych np. pacjenci rejestrowani przez Internet od 13.00-15.00
	Tak
	

	 - automatyczną rezerwację terminów dla zgłoszeń internetowych wg preferencji pacjenta
	Tak
	

	 - rezerwację pierwszego wolnego terminu lub ręczny wybór terminu, w przypadku braku wolnych terminów w preferowanych godzinach
	Tak
	

	 - wstawianie terminu pomiędzy już istniejące wpisy w grafiku w przypadkach nagłych
	Tak
	

	przegląd rezerwacji
	Tak
	

	rejestrację pacjenta do wykonania usługi
	Tak
	

	weryfikację uprawnień z tytułu umów komercyjnych
	Tak
	

	 - przegląd udostępnionych danych umowy,
	Tak
	

	 - dostęp do informacji o dostępności usług poza strukturami jednostki (podwykonawcy)
	Tak
	

	określenie miejsca wykonania usługi (wybór gabinetu) dla usług nie podlegających planowaniu i rezerwacji.
	Tak
	

	zlecenie wykonania usługi pacjentowi we wskazanym (lub wynikającym z rezerwacji) miejscu wykonania, 
	Tak
	

	wykorzystanie szablonów zleceń złożonych,
	Tak
	

	prowadzenie kont rozrachunkowych pacjentów z tytułu usług medycznych,
	Tak
	

	wystawienie faktur i faktur korygujących,
	Tak
	

	wprowadzanie umowy indywidualnej (polisy) na świadczenie usług medycznych wg szablonu.
	Tak
	

	generowanie raportów i wykazów rejestracji,
	Tak
	

	dostęp do listy pacjentów zarejestrowanych do gabinetu
	Tak
	

	rejestrację rozpoczęcia obsługi wizyty pacjenta w gabinecie (przyjęcie)
	Tak
	

	dokumentację badań profilaktycznych z zakresu Medycyny Pracy
	Tak
	

	orzecznictwo Medycyny Pracy
	Tak
	

	wspomaganie obsługi pacjenta w gabinecie
	Tak
	

	przegląd danych pacjenta w następujących kategoriach:
	Tak
	

	 - dane osobowe,
	Tak
	

	 - podstawowe dane medyczne (grupa krwi, uczulenia, stale podawane leki, przebyte choroby, karta szczepień), 
	Tak
	

	 - uprawnienia z tytułu umów,
	Tak
	

	 - Historia Choroby (dane ze wszystkich wizyt pacjenta) ,
	Tak
	

	 - wyniki badań,
	Tak
	

	 - przegląd rezerwacji. 
	Tak
	

	 - wykluczenia (rozpoznania ograniczające uprawnienia z umowy),
	Tak
	

	korzystanie ze zdefiniowanych wcześniej wzorców dokumentacji dedykowanej do wizyty (w zależności od kategorii medycznej wizyty),
	Tak
	

	przegląd, wprowadzanie i modyfikację danych wizyty w następujących kategoriach:
	Tak
	

	 - wywiad (na formularzu zdefiniowanym dla wizyty), 
	Tak
	

	 - opis badania (na formularzu zdefiniowanym dla wizyty),
	Tak
	

	 - informacje ze skierowania,
	Tak
	

	 - skierowania, zlecenia, 
	Tak
	

	 - planowanie i rezerwacja zleceń z wizyty,
	Tak
	

	 - wykorzystania szablonów zleceń złożonych,
	Tak
	

	 - usługi, świadczenia w ramach wizyty,
	Tak
	

	 - wystawione skierowania,
	Tak
	

	 - zlecenia szczepień,
	Tak
	

	 - inne dokumenty (zaświadczenia, druki, na formularzach zdefiniowanych dla wizyty).
	Tak
	

	stosowanie słownika tekstów standardowych do opisu danych wizyt
	Tak
	

	stosowanie „pozycji preferowanych” dla użytkowników, jednostek organizacyjnych (wyróżnienie najczęściej wykorzystywanych pozycji słowników).
	Tak
	

	wykonywanie usług dodatkowych podczas wizyty:
	Tak
	

	 - weryfikacja uprawnień pacjenta,
	Tak
	

	definiowanie własnych formularzy dokumentacji medycznej
	Tak
	

	obsługa zakończenia wizyty
	Tak
	

	autoryzację danych medycznych wizyty,
	Tak
	

	automatyczne tworzenie karty wizyty.
	Tak
	

	kwalifikację rozliczeniową usług i świadczeń.
	Tak
	

	automatyczne generowanie i przegląd Księgi Gabinetu
	Tak
	

	generowanie raportów i wykazów gabinetu Medycyny pracy
	Tak
	


1. Gabinet zabiegowy

	Gabinet zabiegowy

Wymaganie – moduł umożliwia

	Parametr graniczny
	Parametr oferowany

	dostęp do listy pacjentów zarejestrowanych do gabinetu zabiegowego
	Tak
	

	rejestrację rozpoczęcia obsługi wizyty pacjenta w gabinecie (przyjęcie)
	Tak
	

	wspomaganie obsługi pacjenta w gabinecie
	Tak
	

	przegląd danych pacjenta w następujących kategoriach:
	Tak
	

	 - dane osobowe,
	Tak
	

	 - podstawowe dane medyczne (grupa krwi, uczulenia, stale podawane leki, przebyte choroby, karta szczepień), 
	Tak
	

	 - uprawnienia z tytułu umów,
	Tak
	

	 - Historia Choroby (dane ze wszystkich wizyt pacjenta) ,
	Tak
	

	 - wyniki badań,
	Tak
	

	 - przegląd rezerwacji. 
	Tak
	

	zdefiniowanie elementów menu (zakładek) w zależności od potrzeb i rodzaju usługi
	Tak
	

	zdefiniowanie wzorów dokumentów dedykowanych dla gabinetu
	Tak
	

	korzystanie z zdefiniowanych wcześniej wzorców dokumentacji dedykowanej do wizyty,
	Tak
	

	przegląd, wprowadzanie i modyfikację danych wizyty, w następujących kategoriach:
	Tak
	

	 - informacje ze skierowania,
	Tak
	

	 - skierowania, zlecenia, 
	Tak
	

	 - usługi, świadczenia w ramach wizyty,
	Tak
	

	 - wystawione skierowania,
	Tak
	

	 - wykonane podczas wizyty procedury dodatkowe
	Tak
	

	 - inne dokumenty (zaświadczenia, druki, na formularzach zdefiniowanych dla wizyty).
	Tak
	

	 - wynik badania
	Tak
	

	 - przechwytywanie pojedynczych klatek obrazu z kamery lub innego źródła np. aparatu USG  i dołączanie go do wyniku badania
	Tak
	

	stosowania słownika tekstów standardowych do opis danych wizyt
	Tak
	

	stosowanie „pozycji preferowanych” dla użytkowników, jednostek organizacyjnych (wyróżnienie najczęściej wykorzystywanych pozycji słowników).
	Tak
	

	ewidencję wykonania usług rozliczanych komercyjnie
	Tak
	

	obsługę zakończenia badania/wizyty:
	Tak
	

	 - autoryzację danych medycznych badania,
	Tak
	

	 - automatyczne tworzenie karty wizyty/wyniku badania
	Tak
	

	wgląd w rozliczenia NFZ z tytułu zrealizowanych w trakcie wizyty usług
	Tak
	

	automatyczne generowanie i przegląd Księgi Gabinetu lub Ksiąg Zabiegów
	Tak
	

	obsługę wyników badań: 
	Tak
	

	 - wprowadzanie opisów wyników badań diagnostycznych
	Tak
	

	 - wprowadzanie opisów wyników badań na definiowalnych formularzach wyników dostosowanych do rodzaju wykonywanego badania
	Tak
	

	 - autoryzację wyników badań diagnostycznych
	Tak
	

	 - wydruk wyniku wg wzoru, jakim posługuje się pracownia
	Tak
	

	powtórny wydruk dokumentu już wydrukowanego. 
	Tak
	

	odnotowania informacji o pobranym materiale dla pojedynczego badania lub zestawu badań dla zleceń laboratoryjnych
	Tak
	

	obsługę i wydruk dokumentacji zbiorczej tj.: 
	Tak
	

	 - Księgi Zabiegów
	Tak
	

	 - Księgi Badań
	Tak
	

	 - Księgi Oczekujących
	Tak
	

	 - Księgi Zdarzeń Niepożądanych
	Tak
	

	 - Księgi Ratownictwa
	Tak
	

	generowanie raportów i wykazów gabinetu
	Tak
	


2. Badania kliniczne

	Badania kliniczne

Wymaganie – moduł umożliwia
	Parametr graniczny
	Parametr oferowany

	zarządzanie definicjami badań klinicznych:
	Tak
	

	 - przegląd badań klinicznych
	Tak
	

	 - ewidencja badania klinicznego
	Tak
	

	 - definiowanie schematu wizyt
	Tak
	

	 - przypisanie pacjenta do badania
	Tak
	

	zarządzanie umowami na realizację badań klinicznych
	Tak
	

	ewidencję danych realizacji badań klinicznych
	Tak
	

	dostępność do danych badań klinicznych z poziomu innych modułów systemu.
	Tak
	

	weryfikację danych finansowych realizowanych badań klinicznych
	Tak
	

	utworzenie raportu z udzielonych świadczeń w ramach badan klinicznych
	Tak
	

	rozliczanie umów, na podstawie informacji o realizacji, w ramach badań klinicznych
	Tak
	

	wymianę danych z posiadanym systemem HIS w zakresie pozwalającym na prowadzenie i rozliczanie badań klinicznych
	Tak
	


3. Transport medyczny
	Transport sanitarny 

Wymaganie – moduł umożliwia
	Parametr graniczny

	Parametr oferowany

	gromadzenie danych o zleceniach na transport medyczny, rejestrowanych w oddziałach szpitalnych w minimalnym zakresie informacji:
	Tak
	

	 - pacjent,
	Tak
	

	 - usługa transportowa,
	Tak
	

	 - miejsce docelowe transportu (system wyznacza miejsce docelowe transportu jako adres zamieszkania pacjenta po zaznaczeniu opcji transport osobowy),
	Tak
	

	 - planowany czas realizacji usługi.
	Tak
	

	rejestrację zleceń na transport medyczny bez uwzględnienia pacjenta
	Tak
	

	odnotowanie realizacji usługi transportowej w minimalnym zakresie informacji:
	Tak
	

	 - umowa na podstawie której realizowana jest usługa,
	Tak
	

	 - data wykonania usługi,
	Tak
	

	 - czas realizacji usługi,
	Tak
	

	 - ilość km,
	Tak
	

	 - wartość / h,
	Tak
	

	 - wartość / km.
	Tak
	

	odnotowanie przebytej trasy tam i z powrotem 
	Tak
	

	rozliczanie wykonanej usługi zgodnie z warunkami zawartej umowy na usługi transportowe
	Tak
	

	generowanie raportów i zestawień z wykonanych usług transportowych z podziałem na: umowy, ośrodki kosztów, usługi, kontrahentów.
	Tak
	

	wymianę danych z posiadanym systemem HIS w zakresie pozwalającym na obsłużenie zleceń na transport i późniejsze jego rozliczenie.
	Tak
	


4. e-Zwolnienia

	e-Zwolnienia
Wymaganie – moduł umożliwia
	Parametr graniczny

	Parametr oferowany

	wymianę danych i zgodność z interfejsem ZUS PUE, bazującym na usługach sieciowych, umożliwiającym wystawianie oraz korektę zwolnień lekarskich bezpośrednio z poziomu systemów dziedzinowych zewnętrznych względem ZUS dostawców oprogramowania.
	Tak
	

	logowanie do systemu PUE - ZUS bezpośrednio z aplikacji gabinetowej. Logowanie możliwe jest poprzez podpisanie oświadczenia wygenerowanego przez ZUS za pomocą elektronicznego podpisu kwalifikowanego lub ePUAP.
	Tak
	

	wylogowanie z systemu PUE - ZUS, w chwili zamknięcia sesji pracy z systemem.
	Tak
	

	wystawienie zaświadczenia lekarskiego w trybie bieżącym. Aplikacja gabinetowa w czasie wystawiania zwolnienia powinna umożliwiać posługiwanie się zarówno danymi lokalnymi jak i danymi pobieranymi z systemu PUE - ZUS. 
	Tak
	

	podpisywanie dokumentu zaświadczenia lekarskiego podpisem kwalifikowanym, za pomocą ePUAP, podpisem w chmurze lub certyfikatem ZUS PUE.
	Tak
	

	przekazywanie utworzonych dokumentów zaświadczeń lekarskich do systemu PUE-ZUS.
	Tak
	

	wydruk dokumentu zaświadczenia lekarskiego zgodnie z opublikowanym przez ZUS wzorem.
	Tak
	

	anulowanie zaświadczenia przekazanego do PUE-ZUS (dla zaświadczeń, dla których ZUS dopuszcza taką możliwość).
	Tak
	

	pobranie i rezerwację puli serii i nr ZLA dla zalogowanego lekarza (użytkownika) na potrzeby późniejszego wykorzystania w trybie alternatywnym (np. w sytuacji braku możliwości połączenia się z systemem PUE-ZUS).
	Tak
	

	wystawienie zwolnienia w trybie alternatywnym (off-line) w oparciu o zarezerwowaną wcześniej dla bieżącego lekarza (użytkownika) pulę serii i nr ZLA, w przypadku braku połączenia z systemem PUE-ZUS,
	Tak
	

	wydruk dokumentu zaświadczenia lekarskiego wystawionego w trybie alternatywnym zgodnie z opublikowanym przez ZUS wzorem zarówno przed jego elektronizacją jak i po elektronizacji.
	Tak
	

	unieważnienie zaświadczenia lekarskiego, jeśli nie dokonano jego elektronizacji (nie przesłano go do ZUS).
	Tak
	

	elektronizację zaświadczenia lekarskiego polegającą na przesłaniu do ZUS zaświadczenia wystawionego wcześniej w trybie alternatywnym.
	Tak
	

	zbiorczą elektronizację zaświadczeń lekarskich polegająca na przesłaniu do ZUS zaświadczeń wystawionych wcześniej w trybie alternatywnym.
	Tak
	

	anulowanie zaświadczenia przekazanego do PUE-ZUS (da zaświadczeń, dla których ZUS dopuszcza taką możliwość).
	Tak
	

	wystawianie oraz anulowanie zwolnień elektronicznych bezpośrednio w systemie HIS.
	Tak
	

	przegląd danych źródłowych oraz dokumentów zaświadczeń lekarskich wystawionych w lokalnej aplikacji gabinetowej.
	Tak
	

	wymianę danych z posiadanym systemem HIS w zakresie pobierania danych pacjenta i danych niezbędnych do wystawienia zwolnienia oraz przekazania dokumentu elektronicznego do repozytorium
	Tak
	


5. e-Recepta

	e-Recepta 

Wymaganie – moduł umożliwia
	Parametr graniczny

	Parametr oferowany

	pracę z poziomu najbardziej popularnych przeglądarek, co najmniej EDGE, Google Chrome.
	Tak
	

	wymianę dokumentów typu skierowanie wg standardu opublikowanego przez CSiOZ,
	Tak
	

	pobranie z systemu HIS informacji niezbędnych do wystawienia recepty,
	Tak
	

	wykorzystanie słownika leków systemu HIS
	Tak
	

	przekazanie dokumentu elektronicznej recepty do repozytorium dokumentów (wymagana połączenie)
	Tak
	


6. e-Skierowanie

	e-Skierowanie

Wymaganie – moduł umożliwia
	Parametr graniczny

	Parametr oferowany

	pracę z poziomu najbardziej popularnych przeglądarek, co najmniej EDGE, Google Chrome.
	Tak
	

	wymianę dokumentów typu skierowanie wg standardu opublikowanego przez CSiOZ,
	Tak
	

	pobranie z systemu HIS informacji, niezbędnych do wystawienia skierownia
	Tak
	

	przekazanie dokumentu elektronicznej recepty do repozytorium dokumentów (wymagana połączenie)
	Tak
	


7. Obsługa podpisu elektronicznego

	Obsługa podpisu elektronicznego

Wymaganie – moduł umożliwia
	Parametr graniczny

	Parametr oferowany

	pracę z poziomu najbardziej popularnych przeglądarek, co najmniej EDGE, Google Chrome.
	Tak
	

	- możliwość podpisywania pojedynczych dokumentów,
	Tak
	

	- możliwość podpisywania grupy dokumentów z jednokrotnym zapytaniem o PIN,
	Tak
	

	- możliwość określenia formatu podpisu (zewnętrzny lub otaczający/otaczany).
	Tak
	

	przegląd podpisywanych dokumentów:
	Tak
	

	- przegląd listy podpisywanych dokumentów (dla podpisywania grupowego),
	Tak
	

	- podgląd podpisywanych dokumentów XML.
	Tak
	

	podpisywanie elektronicznej dokumentacji medycznej przetwarzanej w Repozytorium EDM, w szczególności:
	Tak
	

	- automatyczne pobieranie dokumentów elektronicznych do podpisu cyfrowego na podstawie przekazanego identyfikatora dokumentu,
	Tak
	

	- rejestrację w Repozytorium EDM informacji o złożeniu podpisu,
	Tak
	

	- generowanie podpisu cyfrowego oraz rejestrację sygnatury podpisu w Repozytorium EDM.
	Tak
	

	wykorzystanie następujących zestawów do podpisu cyfrowego:
	Tak
	

	- Podpis elektroniczny Certum
	Tak
	

	- Podpis elektroniczny E-Szafir
	Tak
	

	- Podpis elektroniczny Sigillum.
	Tak
	

	autoryzację elektronicznych dokumentów medycznych za pomocą podpisu w chmurze.
	Tak
	


Uwaga: Niespełnienie parametrów granicznych spowoduje odrzucenie oferty.

Zamawiający w Warunkach granicznych przedstawił wykaz oczekiwanych funkcji Oprogramowania Aplikacyjnego. Przedstawione wymagania posegregowane są wg. grup funkcjonalnych (Modułów). Zamawiający dopuszcza, aby poszczególne funkcje były realizowane w innych modułach niż przypisano poniżej pod warunkiem dostarczenia wymaganej ilości licencji modułów w których występuje dana funkcja.

Zamawiający zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia prezentacji oferowanego rozwiązania, przed wyborem najkorzystniejszej oferty, w celu potwierdzenia zgodności oferowanych funkcji Oprogramowania Aplikacyjnego z wymaganiami określonymi w dokumentacji przetargowej. 

………….…………… dnia ……..……………                                          ........…………………..………………

     (miejscowość)                                                                  (podpis osoby upoważnionej  do reprezentowania)
Pakiet nr 3

WARUNKI  GRANICZNE
System PACS

Nazwa / typ / model ………………………………………………………………………..

	L.P.


	Parametr
	Wymóg graniczny/
punktowany
	Parametr oferowany

	1
	2
	3
	4

	I.    Ogólne
	

	1. 
	System PACS musi wykorzystywać relacyjny motor bazy danych przynajmniej w zakresie przechowywania metadanych archiwizowanych plików DICOM. Dopuszcza się transakcyjny serwer relacyjnych baz danych ORACLE / Microsoft SQL / Sybase / MySQL / DB2. Musi istnieć możliwość wykupienia wsparcia technicznego u producenta dla oferowanej wersji silnika bazy danych. Oferent w ramach przedmiotu umowy dostarczy licencję na wykorzystany przez system relacyjny motor bazy danych oraz niezbędne licencje na systemy operacyjne serwerów oraz środowisko wirtualizacyjne. 

Zamawiający wymaga, aby system były zainstalowany w na dwóch serwerach bazodanowych oraz dwóch serwerach aplikacyjnych. 

Konfiguracja serwerów bazodanowych i systemu bazodanowego musi umożliwiać ciągłość pracy w przypadku awarii dowolnego z dwóch serwerów. Nie jest wymagana żadna ingerencja użytkownika, aby po awarii dowolnego z serwerów bazodanowych przełączyć system na działający serwer. Dodatkowo architektura dwuserwerowa pozwala na rozłożenie obciążenia pracy systemu bazodanowego na oba z nich.

Konfiguracja serwerów aplikacyjnych i systemów na nich uruchomionych musimy umożliwiać ciągłość pracy w przypadku awarii dowolnego z dwóch serwerów. Nie jest wymagana żadna ingerencja użytkownika, aby po awarii dowolnego z serwerów bazodanowych przełączyć system na działający serwer. Dodatkowo architektura dwuserwerowa pozwala na rozłożenie obciążenia pracy aplikacji na oba z nich.
	Tak
	

	2. 
	Umiejscowienie bazy danych w systemie plikowym. 
Pliki bazy danych na macierzy dyskowej RAID.
	Tak
	

	3. 
	Automatyczne uruchomienie serwera PACS do pełnej funkcjonalności po restarcie bez 

udziału administratora np. po awarii zasilania.
	Tak
	

	4. 
	System musi być wyposażony w zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostępem na poziomie klienta (aplikacja) i serwera (serwer baz danych).
	Tak
	

	5. 
	System musi archiwizować wyniki obrazowe w jakości diagnostycznej (DICOM)
	Tak
	

	6. 
	System musi archiwizować badania obrazowe w archiwum on-line, którego pojemność może być przez Zamawiającego rozszerzana. 
	Tak
	

	7. 
	System musi automatycznie tworzyć kopie zapasową danych obrazowych na wskazanej macierzy zapasowej (możliwość jednoczesnej obsługi dwóch macierzy zapasowych online) i w razie awarii archiwum głównego, automatycznie przełączać się na dostęp do danych z archiwum zapasowego.
	Tak
	

	8. 
	System musi umożliwiać wykonywanie kopii zapasowej bazy danych co najmniej raz dziennie bez zatrzymywania pracy systemu.
	Tak
	

	9. 
	Wykonawca jest zobowiązany udzielić Zamawiającemu licencji bezterminowo i bez ograniczeń dla wszystkich programów wymaganych do poprawnego działania systemu w zakresie opisu przedmiotu zamówienia

Określenie licencji jako „bezterminowych i bez ograniczeń” oznacza, że muszą one charakteryzować się następującymi cechami:

a) nie są ograniczone czasowo i nie wygasną po zakończeniu trwania umowy;

b) nie ograniczają liczby zarejestrowanych w systemie użytkowników;

c) nie mają ograniczeń stanowiskowych – Zamawiający będzie mógł zainstalować dostarczone oprogramowanie na dowolnej liczbie posiadanych stanowisk komputerowych;
	Tak
	

	10. 
	Wykonawca jest zobowiązany udzielić Zamawiającemu licencji dla potrzeb administracyjnych, umożliwiających konfigurowanie uprawnień dostępu do systemu PACS dla co najmniej 1 użytkownika korzystającego z dowolnego uprawnionego komputera.
	Tak
	

	11. 
	Wykonawca jest zobowiązany udzielić Zamawiającemu licencji bezterminowo i bez ograniczeń na moduł dystrybucji sieciowej PACS dla systemu HIS (otwieranie obrazów z PACS przez system HIS).
	Tak
	

	12. 
	System PACS musi być przygotowany do pracy niezależnie od HIS (np. przy wyłączonym systemie HIS).
	Tak
	

	13. 
	Liczba licencji usług serwera PACS (w przypadku limitowania) musi wystarczyć do zaspokojenia potrzeb Zamawiającego czyli:
- 1 x serwer obsługujący min.  10.000 badań/rok
- 1 x klient diagnostyczny RTG (według szczegółowego opisu poniżej)
- bez limitu dystrybucja na oddziały dla lekarzy klinicystów (klient kliniczny przeglądowy)
- podłączenie do 15 urządzeń DICOM (DICOM Store SCU) 
- 1 x połączenie HL7 
- 1 x obsługa DICOM Modality Worklist
	Tak
	

	14. 
	Moduły takie jak: archiwum PACS / obsługa DICOM Modality Worklist / klient kliniczny przeglądowy / klient diagnostyczny muszą pochodzić od jednego producenta 
	Tak
	

	II. Moduł archiwizacji oraz dystrybucji danych obrazowych PACS

	16. 
	System dystrybucji i udostępniania danych obrazowych posiada własne oprogramowanie diagnostyczne oraz kliniczne działające w technice pełny klient-serwer. Aplikacje klienckie korzystają wyłącznie z bazy danych serwera PACS. Możliwość skonfigurowania systemu tak, aby obrazy nie były przechowywane na stacji klienta, lub były przechowywane w pamięci podręcznej przez określony czas po zakończeniu pracy aplikacji klienckiej. W tym możliwość wskazania przez jednego użytkownika, jakie badania mają zostać pobrane do pamięci podręcznej komputera innego użytkownika (np. używane przy wskazaniu, które badania ma opisać lekarz pracujący w domu – określone badania pobierają się w tle).
	Tak
	

	17. 
	Możliwość automatycznego udostępniania danych pacjenta i badania dla aparatów diagnostycznych (DICOM Modality WorkList). Aplikacja musi umożliwiać konfigurowanie list roboczych (MWL, Modality Worklist) dla poszczególnych urządzeń, w tym m.in. do ograniczania dostępnych wyników na podstawie oddziału zlecającego, pracowni diagnostycznej, AETitle aparatu, daty zlecenia. 

Możliwość wprowadzenia konwersji polskich znaków diakrytycznych do znaków występujących w języku angielskim (np. zastąpienie liter ‘ą’ literą ‘a’) dla komunikacji z wybranymi urządzeniami lub grupą urządzeń. Możliwość zmiany strony kodowej w komunikacji z wybranym urządzeniem spośród co najmniej: Latin1 (IR 100), Latin2 (IR 101), Unicode (IR 192)
	Tak
	

	18. 
	System umożliwia skonfigurowanie dostępu do danych dla użytkowników z dowolnego komputera w sieci. Możliwość wymuszenia szyfrowanego połączenia między serwerem a stacją kliencką bez instalacji dodatkowego oprogramowania.
	Tak
	

	19. 
	System umożliwia archiwizację i wyświetlanie danych przesyłanych w oparciu o standard DICOM 3.0, min. klasy SOP (SCU):
Standard CR Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1
Standard Digital X-ray Image Storage (presentation, processing) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.1, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.1.1
Standard Mammography Image Storage (presentation, processing) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.2, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.2.1
Standard Intra-oral X-ray Image Storage (presentation, processing) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.3, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.3.1
Standard CT Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.2
Enhanced CT Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.2.1
Standard US Multiframe Image Storage (retired) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.3
Standard US Multiframe Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.3.1
Standard MR Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.4
Enhanced MR Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.4.1
Standard US Image Storage (retired) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.6
Standard US Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.6.1
Standard Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7
Multi-frame Single Bit Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7.1
Multi-frame Grayscale Byte Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7.2
Multi-frame Grayscale Word Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7.3
Multi-frame True Color Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7.4
Standard Overlay Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.8

Standard Modality LUT Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.10

Standard VOI LUT Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.11

Grayscale Softcopy Presentation State Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.11.1

Standard X-ray Angio Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.12.1

Standard X-ray Radio Fluoroscopy Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.12.2

Standard NM Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.20

Raw Data Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.66

Spatial Registration Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.66.1

Spatial Fiducials Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.66.2

Standard VL Image Storage (retired) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1

Standard VL Multi-frame Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.2

Standard VL Endoscopic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.1

Standard Video Endoscopic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.1.1

Standard VL Microscopic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.2

Standard Video Microscopic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.2.1

Standard VL Slide Microscopic Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.3

Standard VL Photographic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.4

Standard Video Photographic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.4.1

Standard Ophthalmic Photographic 8 Bit Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.5.1

Standard Ophthalmic Photographic 16 Bit Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.5.2

Structured Reporting Storage (Basic Text, Enhanced SR, Comprehensive) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.11, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.22, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.33

Mammography CAD SR 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.50

Key Object Selection Document Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.59

Chest CAD SR 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.65

Standard PET Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.128

Standard PET Curve Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.129

Standard RT Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.481.1

Breast Tomosynthesis Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.13.1.3

Encapsulated PDF Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.104.1

Standard Waveform 12 Lead ECG Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9.1.1

Standard Waveform General ECG Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9.1.2
	Tak
	

	20. 
	System umożliwia archiwizację i wyświetlanie danych przesyłanych w oparciu o standard DICOM 3.0, min. klasy SOP (SCP):

Standard Echo 1.2.840.10008.1.1

Storage Commitment 1.2.840.10008.1.20.1

Standard Digital X-ray Image Storage (presentation, processing) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.1, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.1.1

Standard Mammography Image Storage (presentation, processing) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.2, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.2.1

Standard Intra-oral X-ray Image Storage (presentation, processing) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.3, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1.3.1

Standard CR Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.1

Standard CT Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.2

Enhanced CT Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.2.1

Standard US Multiframe Image Storage (retired) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.3

Standard US Multiframe Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.3.1

Standard MR Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.4

Enhanced MR Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.4.1

Standard US Image Storage (retired) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.6

Standard US Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.6.1

Standard Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7

Multi-frame Single Bit Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7.1

Multi-frame Grayscale Byte Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7.2

Multi-frame Grayscale Word Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7.3

Multi-frame True Color Secondary Capture Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7.4

Standard Overlay Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.8

Standard Curve Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9

Standard Modality LUT Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.10

Standard VOI LUT Storage
 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.11

Grayscale Softcopy Presentation State Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.11.1

Standard X-ray Angio Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.12.1

Standard X-ray Radio Fluoroscopy Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.12.2

Standard NM Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.20

Raw Data Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.66

Spatial Registration Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.66.1

Spatial Fiducials Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.66.2

Standard VL Image Storage (retired) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1

Standard VL Multi-frame Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.2

Standard VL Endoscopic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.1

Standard Video Endoscopic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.1.1

Standard VL Microscopic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.2

Standard Video Microscopic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.2.1

Standard VL Slide Microscopic Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.3

Standard VL Photographic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.4

Standard Video Photographic Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.4.1

Standard Ophthalmic Photographic 8 Bit Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.5.1

Standard Ophthalmic Photographic 16 Bit Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.77.1.5.2

Structured Reporting Storage (Basic Text, Enhanced SR, Comprehensive) 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.11, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.22, 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.33

Mammography CAD SR 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.50

Key Object Selection Document 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.59

Chest CAD SR 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.88.65

Standard PET Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.128

Standard PET Curve Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.129

Standard RT Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.481.1

Standard RT Dose Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.481.2

Standard RT Structure Set Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.481.3

Standard RT Plan Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.481.5

Breast Tomosynthesis Image Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.13.1.3

Encapsulated PDF Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.104.1

Standard Waveform 12 Lead ECG Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9.1.1

Standard Waveform General ECG Storage 1.2.840.10008.5.1.4.1.1.9.1.2

Patient Root Query/Retrieve - FIND 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.1.1

Patient Root Query/Retrieve - MOVE 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.1.2

Patient Root Query/Retrieve - GET 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.1.3

Study Root Query/Retrieve - FIND 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.2.1

Study Root Query/Retrieve - MOVE 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.2.2

Study Root Query/Retrieve - GET 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.2.3

Patient Study Only Query/Retrieve - FIND 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.3.1

Patient Study Only Query/Retrieve - MOVE 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.3.2

Patient Study Only Query/Retrieve - GET 1.2.840.10008.5.1.4.1.2.3.3
	Tak
	

	21. 
	Obsługa poniższych Transfer Syntax:
Implicit VR Little Endian Transfer Syntax 1.2.840.10008.1.2

Explicit VR Little Endian Transfer Syntax 1.2.840.10008.1.2.1

Explicit VR Big Endian Transfer Syntax 1.2.840.10008.1.2.2

JPEG Baseline Transfer Syntax 1.2.840.10008.1.2.4.50

JPEG Extended Transfer Syntax 1.2.840.10008.1.2.4.51

JPEG Lossless, Non-Hierarchical, First-Order Prediction Transfer Syntax 1.2.840.10008.1.2.4.70

JPEG2000 Image Compression (Lossless Only) 1.2.840.10008.1.2.4.90

JPEG2000 Image Compression 1.2.840.10008.1.2.4.91

RLE Transfer Syntax 1.2.840.10008.1.2.5
	Tak
	

	22. 
	Deklaracja potwierdzająca zgodność z wymogami zawartymi wyżej zarówno dla serwera PACS jak i oprogramowania klienckiego, tzw. DICOM Conformance Statement
	Tak
	

	23. 
	System umożliwia konfigurację wielu ścieżek, w których będą przechowywane pliki obrazowe. Możliwość określenia typu badań i źródła obrazów które będą zapisywane  w wybranej ścieżce. 
	Tak

10 pkt. – możliwość określenia nielimitowanej ilości ścieżek

5 pkt. – możliwość skonfigurowania skończonej liczby ścieżek
	

	24. 
	Możliwość nadania priorytetu wybranej ścieżce określającego kolejność zapisywania danych w dostępnych ścieżkach (min. 8 priorytetów). Możliwość określenia maksymalnego zapełnienia dysku wybranej ścieżki, po przekroczeniu którego dane nie będą w niej zapisywane.
	Tak
	

	25. 
	System umożliwia tworzenie kopii zapasowej obrazu w zdefiniowanej ścieżce. W przypadku awarii archiwum głównego następuje automatyczne przełączenie systemu na dostęp do danych z archiwum zapasowego bez przerwania pracy. Obsługa co najmniej dwóch niezależnych repozytoriów na kopie zapasowe danych obrazowych, każde z możliwością definiowania wielu ścieżek dostępowych (partycje, udziały sieciowe).
	Tak
	

	26. 
	Walidacja odebranych badań na poziomie protokołu DICOM w stosunku do informacji ze zlecenia z systemu HIS. System musi sygnalizować, które badanie zostało zwalidowane jako wykonane do zlecenia i ma poprawne dane badania oraz rozróżniać badania niezwalidowane. Możliwość wyświetlenia tylko badań powiązanych ze zleceniami z systemu HIS.
	Tak
	

	27. 
	Procesy aplikacji na stacji klienckiej mogą pracować na koncie standardowego użytkownika systemu Windows bez praw administratora.
	Tak
	

	28. 
	Panel / menedżer licencji umożliwiający centralne zarządzanie licencjami. Poszczególne licencje na oprogramowanie klienckie może być przypisywane do  wybranych grup lub użytkowników.
	Tak
	

	29. 
	Archiwizacja wszystkich danych przekazywanych przez urządzenia diagnostyczne. Dane muszą być zapisywane w archiwum on-line a także w kopii zapasowej w formacie DICOM, bez utraty żadnych informacji.
	Tak
	

	30. 
	Automatyczna zmiana informacji w odbieranych plikach DICOM. Minimum na podstawie AETitle nadawcy, rodzaju urządzenia.
	Tak
	

	31. 
	Obsługa nagrywania lokalnego na stacji roboczej płyt CD/DVD z badaniami. Możliwość nagrania płyty CD / DVD z badaniami po anonimizacji, wyboru pojedynczego lub wielu badań do nagrania na jednej płycie, zawarcia opisu badania, adnotacji naniesionych przez radiologa.

Płyta jest nagrywana z przeglądarką, która wyświetla dane demograficzne pacjenta i badania w konfigurowalny sposób.
	Tak
	

	32. 
	Możliwość określenia rodzaju kompresji dla przechowywanych poszczególnych rodzajów obrazów, w tym co najmniej bez kompresji, skompresowane bezstratnie algorytmem JPEG2000.
	Tak
	

	33. 
	Graficzny panel administracyjny pozwalający na zmianę danych pacjenta i badania, dzielenie badania oraz łączenie badań, przenoszenie serii między badaniami.
	Tak
	

	34. 
	Graficzny panel administracyjny umożliwiający:
- zarządzanie użytkownikami
- zarządzanie grupami użytkowników i prawami tych grup
- zarządzanie węzłami DICOM
- zarządzanie regułami autoroutingu
	Tak
	

	35. 
	Rejestrowanie zdarzeń systemowych z datą i godzina oraz stacją źródłową, min: logowanie/wylogowanie użytkownika, otworzenie badania, zmiana danych pacjenta.
	Tak
	

	36. 
	Graficzny panel statystyczny z możliwością eksportu danych do formatu akceptowanego przez MS Excel, min: liczba badań ze względu na typ, lekarza zlecającego; liczby opisanych badań ze względu na radiologa.
	Tak
	

	37. 
	Możliwość tworzenia naukowej bazy badań, pozwalającej na przypisywanie badań lub obrazów do dowolnie skonfigurowanych kategorii prywatnych oraz publicznych.
	Tak
	

	38. 
	Możliwość dostępu z oddalonej lokalizacji po szyfrowanym łączu do badań i opisów wraz z możliwością uruchomienia przeglądarki diagnostycznej z wyborem między trybem standardowym i dostosowanym do wolnego łącza Internetowego.
	Tak
	

	39. 
	Moduł PACS musi posiadać certyfikat klasy minimum IIa, właściwy dla urządzeń lub oprogramowania medycznego używanego w procesie bezpośredniego diagnozowania lub/i monitorowania życiowych procesów fizjologicznych
	Tak
	

	40. 
	Autorouting badań po zadanych regułach, min: typ badania,  klasa SOP,  ID pacjenta, nazwy badania, stacji źródłowej, lekarza zlecającego, ram czasowych ze względu na dzień tygodnia i godzinę. Możliwość określenia czy badanie ma być anonimizowane, przesłane zdekompresowane, skompresowane bezstratnie lub stratnie.
	Tak
	

	41. 
	Administrator ma dostęp do plików logów dla innych usług powiązanych z systemem PACS - w tym dla następujących usług:

· autorouting;

· administrator PACS;

· listy robocze MWL;

· interfejs wymiany danych HL7;

· tworzenie kopii obrazów DICOM;

· system dystrybucji obrazów.
	Tak
	

	42. 
	Aplikacja musi umożliwiać przeglądanie zawartości danych nagłówkowych plików DICOM 
	Tak
	

	43. 
	Aplikacja musi umożliwiać wyszukiwanie badań w PACS na podstawie kryteriów:

· nazwisko i imię pacjenta;

· data urodzenia pacjenta;

· identyfikator pacjenta;

· numer badania;

· zakres dat wykonania badania;

· zakres dat importu badania do systemu;

· frazy występującej w opisie do badania;

· status badania (co najmniej opisane, nieopisane);

· priorytet;

· nazwa badania;

· lekarz zlecający;

· lekarz opisujący;

· data wykonania opisu;

· modalność;

· urządzenie, z którego zostało wysłane badanie.
	Tak
	

	44. 
	Aplikacja musi umożliwiać wyszukiwanie badań na urządzeniach DICOM podłączonych do PACS - wraz możliwością pobrania ich do PACS lub przesłania do innych urządzeń DICOM podłączonych do PACS.
	Tak
	

	45. 
	Aplikacja musi zapewniać możliwość przenoszenia badań pomiędzy pacjentami.
	Tak
	

	46. 
	Aplikacja musi umożliwiać zmianę danych pacjenta i badania znajdującego się w archiwum DICOM w zakresie:

· imię, nazwisko pacjenta;

· data urodzenia pacjenta;

· płeć pacjenta;

· numer badania;

· nazwa badania.
	Tak
	

	47. 
	Aplikacja musi umożliwiać przenoszenie pomiędzy badaniami (np. w przypadku błędu technika):

· jednej lub wielu serii obrazów;

· jednego lub wielu obrazów.
	Tak
	

	48. 
	Aplikacja musi umożliwiać śledzenie zmian danych pacjenta i badania w bazie danych.
	Tak
	

	49. 
	Administrator ma możliwość skonfigurowanie serwera PACS w zakresie zmian następujących parametrów:

· nazwa AE,

· numer portu nasłuchu,

· poziom logowania zdarzeń,

· ilość połączeń do serwera,

· Storage Commitment,

· parametry komunikacji HL7.
	Tak
	

	50. 
	Administrator musi mieć możliwość podgląd stanu i kontroli usług (start - stop-restart) związanych z serwerem PACS min.:

· autorouting;

· moduł list roboczych (MWL);

· interfejs wymiany danych HL7;

· system dystrybucji obrazów.
	Tak
	

	51. 
	Aplikacja musi pozwalać na podgląd wykorzystania licencji dostępowych do serwera PACS oraz umożliwiać administratorowi rozłączanie sesji użytkowników.
	Tak
	

	52. 
	Aplikacja musi pozwalać na zarządzanie grupami użytkowników i przypisywanie uprawnień do grupy:

· Archiwizacja badań

· Ustawienia autoroutingu

· Usuwanie badań

· Eksport badań

· Zanonimizowany eksport badań

· Zarządzanie użytkownikami i grupami użytkowników

· Przesyłanie badań pomiędzy węzłami

· Zarządzanie węzłami

· Nagrywanie badań na płyty

· Dodawanie komentarzy do badań

· Wydruk zdjęć na drukarce medycznej

· Podgląd treści opisu
	Tak
	

	53. 
	Możliwość ograniczenia dostępu do badań przechowywanych w PACS na podstawie typu badania (modalność), jednostki kierującej, lekarza zlecającego.

Użytkownikowi można ograniczyć dostęp tylko do badań mu przypisanych.

Możliwość przypisywania badań automatycznie na podstawie reguł jak i ręcznie przez osobę, która do danego badania ma dostęp.
	Tak
	

	54. 
	Integracja z systemem HIS poprzez interfejs HL7 w zakresie wymiany informacji o pacjentach, zleceniach i opisach.

Dostarczony system PACS musi współpracować z systemem HIS w sposób pozwalający na pracę wg następującego schematu:

-   badania są rejestrowane w systemie HIS bez udziału innych systemów klasy ERP (RIS, LIS, CIS itp.),

-   informacja o zarejestrowanym badaniu jest wysyłana do PACS w celu obsługi DICOM Modality Worklist (zakres wymiany danych – ID pacjenta, PESEL, Nazwisko i Imię, numer zlecenia, lekarz i oddział / placówka zlecająca, kod i nazwa procedury, zaplanowana data wykonania badania, termin rejestracji, komentarz do badania, urządzenie diagnostyczne, na którym badanie ma się odbyć,

-   system PACS informuje HIS o wykonaniu badania w Zakładzie Diagnostyki Obrazowej,

-   opis badań wykonany w jednym systemie uznanym za opisowy jest przekazywany do drugiego,

-   system HIS jest systemem nadrzędnym, wszelkie zmiany danych badania i pacjenta wykonuje się po stronie systemu HIS,

-   identyfikatory pacjentów oraz badań (zleceń) które w systemie PACS stanowią PatientID (0010,0020) oraz Accession Number (0008,0050) są nadawane przez system HIS.

System PACS musi komunikować się z systemem HIS za pomocą protokołu HL7 w wersji 2.x

System PACS musi obsługiwać komunikację HL7 z HIS bezpośrednio, bez jawnego bądź ukrytego udziału system typu RIS, moduły integracyjne muszą być zaimplementowane w systemie PACS lub, jeśli działają jako zewnętrzne aplikacje, muszą korzystać z bazy danych systemu PACS.

System PACS musi generować DICOM Modality Worklist dla urządzeń diagnostycznych na podstawie odebranych od systemu HIS wiadomości HL7

Generowana worklista musi mieć możliwość filtrowania wyników osobno dla każdego węzła AET (odpytującego aparatu diagnostycznego). Minimalne kryteria filtrowania wyników zapytań: 

-   modalność

-   zakres dat

-   AET aparatu, np. przy wielu aparatach pytających o badania CR system PACS wystawi każdemu badania przypisane tylko dla danego aparatu podczas rejestracji w HIS (zgodnie z danymi przesłanymi w HL7 ze zleceniem)

System PACS musi automatycznie poprawiać/synchronizować dane w generowanej przez system PACS DICOM Modality Worklist, na podstawie danych odebranych od systemu HIS w wiadomościach HL7 

Automatyczna zmiana statusu zleconego badania w generowanej przez system PACS DICOM Modality Worklist, dla urządzeń diagnostycznych w następujących przypadkach:

-   automatycznej zmianie statusu badania na zakończone po odebraniu wiadomości DICOM MPPS od urządzenia diagnostycznego,

-   automatycznej zmianie statusu badania na zakończone po odebraniu obrazu DICOM przypisanego danemu zleceniu przez system PACS od urządzenia diagnostycznego,

-   ręcznego połączenia odebranego badania z pozycją na liście badań DICOM Modality Worklist przez uprawnionego użytkownika (w przypadku gdy badanie zostało najpierw wykonane, a następnie zarejestrowane w systemie HIS).

System PACS musi automatycznie usuwać pozycję DICOM Modality Worklist po wycofaniu (anulowaniu) zlecenia w systemie HIS na podstawie otrzymanego z systemu HIS komunikatu HL7

System PACS po odebraniu wiadomości DICOM MPPS o zakończeniu badania od urządzenia diagnostycznego lub po odebraniu pierwszego obrazu badania od urządzenia diagnostycznego lub po ręcznym, w interfejsie/panelu użytkownika, wygenerowaniu informacji o zakończeniu, wysyła do systemu HIS za pomocą wiadomości HL7 ORM^O01 lub ORU^R01 następujące informacje:

-   o zakończeniu badania (wywołuje zmianę statusu zlecenia po stronie HIS np. z "do realizacji" na "nieautoryzowane"),

-   odsyłacz do przeglądarki klinicznej (link musi się pojawić w załącznikach do wyników po stronie HIS)

-   identyfikator technika wykonującego pobrany z tagów DICOM archiwizowanych obrazów, np. 0008,1070 Operator'sName (zmapowany na odpowiedni identyfikator użytkownika w systemie HIS musi pojawić się na liście personelu uczestniczącego w wykonaniu badania).

System PACS musi odbierać od systemu HIS komunikaty HL7 ORU^R01 z wynikami (opisami) badań. Odebrane opisy muszą być skonwertowane do formatu DICOM SR (DICOM Structured Report i dołączane do badania w systemie PACS jako kolejna seria, udostępniane stacjom diagnostycznym, do nagrania na płytę oraz prawidłowo wyświetlane w przeglądarce klinicznej. Minimum informacji niezbędnych do umieszczenia w utworzonej serii SR to:

-   dane pacjenta: imię i nazwisko, płeć, data urodzenia, identyfikator PatientID,

-   tekst opisu - status (autoryzowane),

-   dane lekarza autoryzującego badanie w systemie HIS,

-   data opisu (autoryzacji).

Obsługa uaktualnień w obiegu danych dotyczących pacjenta (HL7 ADT^A08), jego badań (HL7 ORM^O01) oraz ich opisów (ORU^R01). Ewentualne zmiany są automatycznie uwidocznione w badaniach znajdujących się w systemie PACS i systemie dystrybucji obrazów. Nowe (aktualne) dane są udostępniane węzłom DICOM podczas operacji FIND, MOVE lub Query/Retrieve. Oryginalne dane pozostają niezmienione na poziomie plików (dane w nagłówku pliku DICOM są niezmieniane). 

Obsługa scalania kart pacjenta – po odebraniu z systemu HIS wiadomości HL7 ADT^A18 lub ADT^A40 (wydarzenie patient merge) lub ADT^A31 system PACS automatycznie przypisuje badania scalanego pacjenta do karty docelowego pacjenta i łączy historię badań pacjenta. Zmiany są automatycznie uwidocznione w badaniach znajdujących się w systemie PACS i systemie dystrybucji obrazów. Nowe (aktualne) dane są udostępniane węzłom DICOM podczas operacji FIND, MOVE lub Query/Retrieve. Oryginalne dane pozostają niezmienione na poziomie plików (dane w nagłówku pliku DICOM są niezmieniane).

Administrator systemu PACS z panelu administracji ma możliwość połączenia istniejącego w systemie badania z odpowiednią pozycją Modality Worklist utworzoną na podstawie danych zlecenia z systemu HIS. Zmiany są automatycznie uwidocznione w badaniach znajdujących się w systemie PACS i systemie dystrybucji obrazów. Nowe (aktualne) dane są udostępniane węzłom DICOM podczas operacji FIND, MOVE lub Query/Retrieve. Oryginalne dane pozostają niezmienione na poziomie plików (dane w nagłówku pliku DICOM są niezmieniane). Po połączeniu system PACS musi wysłać do systemu HIS za pomocą wiadomości HL7 ORM^O01 lub ORU^R01 następujące informacje:

-   o zakończeniu badania (wywołuje zmianę statusu zlecenia po stronie HIS np. z "do realizacji" na "nieautoryzowane"),

-   link do przeglądarki klinicznej (link musi się pojawić w załącznikach do wyników po stronie HIS)

-   identyfikator technika wykonującego pobrany z tagów DICOM archiwizowanych obrazów, np. 0008,1070 Operator'sName (zmapowany na odpowiedni identyfikator użytkownika w systemie HIS musi pojawić się na liście personelu uczestniczącego w wykonaniu badania).
	Tak
	

	55. 
	Integracja desktopowa z dowolnego zewnętrznego systemu poprzez wywołanie z niego aplikacji PACS. Możliwość uruchomienia przeglądarki PACS ze wskazaniem użytkownika z systemu wywołującego. Wywoływanie minimum: 

· Badania po numerze akcesji

· Badania po parze numerów – akcesji i identyfikatora pacjenta

· Badania po numerze STUDY INSTANCE UID

· Wszystkich badań danego pacjenta
	Tak
	

	56. 
	Możliwość konfiguracji systemu aby powtórnie wysyłane badania były ponownie importowane (nadpisywane), buforowane (zapis w inne niż archiwum główne miejsce), usuwane bez zapisu.
	Tak
	

	57. 
	Obsługa DICOM Query/Retrieve dla zewnętrznych węzłów DICOM (stacje diagnostyczne, urządzenia diagnostyczne, duplikatory). Możliwość ustawienia usługi Query/Retrieve na odrębnym porcie i innej nazwie niż usługa DICOM C-STORE. Możliwość konfiguracji unikatowych ustawień dla zapytań Query/Retrieve dla wybranych urządzeń (min. Konwersja polskich znaków diakrytycznych na postać znaków dostępnych w języku angielskim). Możliwość konfiguracji dostępu do badań przez DICOM Query/Retrieve dla węzłów DICOM tylko pochodzących z danej grupy urządzeń (np. tylko CT).
	Tak
	

	58. 
	Obsługa woluminów tymczasowych do przetrzymywania części plików.
	Tak
	

	59. 
	Możliwość eksportu badania na dysk zewnętrzny w jakości diagnostycznej i referencyjnej wraz z przeglądarką obrazów.
	Tak
	

	III. Klient kliniczny – przeglądowy / dystrybucja sieciowa (Brak limitu liczby licencji)

	54. 
	Klient kliniczny przeglądowy tego samego producenta co system PACS.
	Tak
	

	55. 
	Automatyczna instalacja z sieci oprogramowania klienckiego na stacjach roboczych. Aplikacja nie wymaga żadnej ingerencji użytkownika podczas instalacji na dowolnym komputerze w sieci.
	Tak
	

	56. 
	Automatyczna aktualizacja oprogramowania bez ingerencji użytkownika
	Tak
	

	57. 
	Dostęp do systemu chroniony hasłem. Możliwość automatycznego wylogowania użytkownika po zadanym okresie nieaktywności. Możliwość blokowania konta użytkownika po zdefiniowanej próbie nieudanych logowań.
	Tak
	

	58. 
	Aplikacja automatycznie wykrywa ilość podłączonych monitorów i wybiera odpowiedni tryb wyświetlania na podstawie informacji zapisanych w profilu użytkownika, min: protokoły wyświetlania na poszczególnych monitorach.
	Tak
	

	59. 
	W przypadku podłączenia czterech monitorów system umożliwia podział na następujące obszary wyświetlania: 1-1-1-1; 1-3; 1-2-1; 3-1; 1-1-2; 2-2; 2-1-1; 4
	Tak
	

	60. 
	Wyszukiwanie badań co najmniej wg numeru ID badania, numeru ID pacjenta, nazwiska (imienia) pacjenta, daty wykonania, rodzaju badania, typu urządzenia, nazwy badania, daty wykonania opisu, statusu. Możliwość tworzenia i zapisywania własnych filtrów na podstawie zadanych kryteriów.
	Tak
	

	61. 
	Zakładki „Ulubione” w którym przechowywane są odnośniki do wybranych przez użytkownika badań. Możliwość podziału zakładek na foldery i podfoldery.
	Tak

10 pkt. – nielimitowana ilość zakładek

5 pkt. – limitowana ilość zakładek
	

	62. 
	Po wybraniu badania na liście roboczej oprogramowanie sygnalizuje obecność innych badań wygranego pacjenta, wyświetla opis badania oraz miniatury obrazów badania.
	Tak
	

	63. 
	Możliwość szybkiego podglądu badań i opisów tego samego pacjenta z poziomu okna przeglądarki obrazów DICOM bez konieczności powrotu na listę badań.
	Tak
	

	64. 
	Automatyczną aktualizacja list roboczych w wybranych przez użytkownika interwałach czasowych.
	Tak
	

	65. 
	Możliwość wydruku opisu (wszystkie dotychczasowe wersje, np. jeżeli nowa wersja jest uzupełnieniem, lub tylko ostatnia) jak i obrazów badania na drukarce lokalnej
	Tak
	

	66. 
	Możliwość wydruku badania na drukarce medycznej (klisz), w tym na formacie A3.
	Tak
	

	67. 
	Możliwość definiowania indywidualnych pasków narzędziowych z dostępnych narzędzi do obróbki obrazu. Graficzny edytor pasków. Przypisywanie różnych pasków narzędziowych do różnych rodzajów badań.
	Tak
	

	68. 
	Graficzny edytor definiowania indywidualnych protokołów wyświetlania w zależności od min. liczby podłączonych monitorów,  typu badania, AETitle źródła badania, nazwy badania.
Konfiguracja min: wybrania monitorów na którym mają być wyświetlane obrazy;  podział obszaru min. 1x1,2x2,2x3,3x4,4x5; wybranego paska narzędziowego, wyświetlania poprzednich badań pacjenta, rozmieszczenia serii na ekranie (ustawienie umiejscowienia w zależności od numeru lub kolejności serii) i ustawień okna dla wybranej serii.
	Tak
	

	69. 
	System umożliwia zapisanie indywidualnych ustawień wyświetlania dla każdego użytkownika centralnie, tak żeby były one dostępne na każdej stacji roboczej. Indywidualne ustawienia zawierają co najmniej:

protokoły wyświetlania z podziałem na ilość podłączonych monitorów do stacji klienckiej, skróty klawiszowe, ustawienia konfiguracji listy roboczej, predefiniowane filtry wyszukiwania badań, ustawienia przeszukiwania listy badań.

Użytkownik logujący się z dowolnej maszyny otrzymuje ustawienia ze swojego profilu.
	Tak

10 pkt. – możliwość konfiguracji więcej niż 20 predefiniowanych filtrów wyszukiwania

5 pkt. – możliwość konfigurowania między 10-20 predefiniowanych filtrów wyszukiwania

2 pkt. – możliwość konfigurowania 2-10 predefiniowanych filtrów wyszukiwania
	

	70. 
	Wyświetlanie min. badań typu CR, DX, MG, USG, MR, CT, ECG, SC, OT, NM i PET
	Tak
	

	71. 
	Możliwość jednoczesnego wyświetlenia badan różnych pacjentów
	Tak
	

	72. 
	Możliwość jednoczesnego wyświetlania badania otwartego bezpośrednio z płyty (bez importu do PACS) oraz pochodzącego z archiwum PACS.
	Tak
	

	73. 
	Sortowanie obrazów w serii według znaczników DICOM min. wg numeru ID obrazu, pozycji warstwy, czasu akwizycji
	Tak
	

	74. 
	Możliwość ręcznego ustalenia dowolnej kolejności obrazów w serii.
	Tak
	

	75. 
	Możliwość otworzenia badania z wyświetleniem tylko obrazów „istotnych” – kluczowych.
	Tak
	

	76. 
	Organizowanie przeglądania sekwencji obrazów, min:
- zmiana kolejności;
- tryb animacji (ustawianie prędkości, kierunku, początku i końca zapętlanie animacji);
- scalanie obrazów wybranych serii
	Tak
	

	77. 
	System musi umożliwiać zapis (eksport) na lokalnym dysku obrazu z adnotacjami jako plik JPEG BMP, TIFF, DICOM, AVI. Przy zapisie plików wieloklatkowych do AVI – możliwość wyboru kodeka (w tym MPEG4).
	Tak
	

	78. 
	System musi umożliwiać podział badania wieloklatkowego na pojedyncze obrazy
	Tak
	

	79. 
	Obróbka obrazów w zakresie podstawowym, min.
- ustawienia okna;
- negatyw / pozytyw;
- blendowanie;
- obroty 90° i 180°, odbicia lustrzane;
- wyświetlanie w trybie skali 1:1 
- funkcja ruchomej lupy z płynnym powiększaniem;
- ukrywanie danych pacjenta;
- płynne powiększanie całości obrazu;
- określenie zakresu działania modyfikacji obrazu – jeden obraz, cała seria;
- filtr wyostrzający i wygładzający.
	Tak
	

	80. 
	Pomiary na obrazach w zakresie podstawowym, min.:
- Odległości po linii prostej;
- Odległość po krzywej;
- Histogram;
- Kalibracja geometryczna;
- Kąty między dwoma nieprzecinającymi się prostymi;
- Kąty między kolejnymi nieprzecinającymi się prostymi;
- Automatyczne kreślenie linii łączącej środki dwóch innych odcinków;
- Kąt między dwoma liniami łączącymi środki par innych odcinków;
- Kąt cobba;
- Balans kręgosłupa;
- Wskaźnik sercowo-płucny;
- Wskaźnik rozbieżności długości kości udowych;
- Pomiar objętości obszaru na podstawie obrazów 2D z wyborem algorytmu eliptycznego, sferycznego i Lamberta; 
- Wyznaczanie linii centralnej;
- Wartość piksela znajdującego się pod kursorem myszy (w przypadku badan TK, wartość HU);
- Pomiary statystyczne na wybranym ROI (region zainteresowania) w kształcie elipsy, wielokąta lub dowolnego kształtu z wyznaczeniem wartości minimalnej, maksymalnej średniej i odchylenia standardowego oraz prezentacją histogramu zaznaczonego obszaru.
	Tak
	

	81. 
	Nanoszenie i usuwanie adnotacji na obrazach
- Tekst dowolny;
- Tekst predefiniowany przez użytkownika; 
- Linie proste;
- Strzałki z podpisem;
- Notatka dodawana do wybranego miejsca obrazu, z wyświetleniem tylko tytułu tej notatki, z możliwością otworzenia pełnego tekstu;
- Prostokąty;
- Wielokąty regularne;
- Okręgi;
- Edycja (przesuwanie i zmiany zawartości / kształtów);
- Szybkie ukrywanie i przywracanie;
- Szybkie usuwanie wybranych oraz wszystkich adnotacji; 
- Etykietowanie kręgów.
	Tak
	

	82. 
	Predefiniowanie indywidualnych ustawień okna z podziałem na typ badania, min. 10 ustawień, z szybkim dostępem za pomocą skrótów klawiszowych.
	Tak
	

	83. 
	Automatyczna synchronizacja i przeglądanie synchroniczne serii TK i MR w obrębie badania. Ręczna synchronizacja i przeglądanie synchroniczne serii TK i MR w różnych badaniach.

Możliwość określenia, które serie podlegają synchronizacji – dotyczy synchronizacji automatycznej jak i ręcznej.
	Tak
	

	84. 
	Możliwość skopiowania wybranego kawałka obrazu do schowka systemowego
	Tak
	

	85. 
	Znacznik informujący użytkownika o wyświetleniu wszystkich obrazów w serii.
	Tak
	

	86. 
	Ostrzeżenie w postaci dodatkowego komunikatu w przypadku gdy nie wszystkie obrazy z danego badania zostały wyświetlone.
	Tak
	

	87. 
	Progresywne wczytywanie obrazów z indywidualnym skokowym określeniem domyślnej ilości wczytanych danych ze względu na typ badania.
	Tak
	

	88. 
	Indywidualnie definiowane skróty klawiszowe, min. wyświetl opis badania, zamknij badanie, otwórz badanie, zmiana okna, minimalizacja, lista robocza, włącz/wyłącz dane demograficzne, włącz/wyłącz adnotacje i pomiary.
	Tak
	

	89. 
	Możliwość dodania i odtworzenia głosowego opisu badania.
	Tak
	

	90. 
	Prezentacja statusu badania na liście roboczej. Min. status informujący o oczekiwaniu na opis, zakończeniu opisu, zatwierdzeniu opisu.
	Tak
	

	91. 
	System umożliwia ustawienie aplikacji stacji klienckiej w stan czuwania, tak, że badania spełniające zdefiniowane kryteria są ściągane do pamięci podręcznej stacji diagnostycznej bez ingerencji użytkownika.
	Tak
	

	92. 
	Możliwość wyświetlenia listy badań z DICOMDIR znajdujących się na nośniku optycznym umieszczonym w lokalnym napędzie CD. Możliwość importu tych badań do systemu PACS z edycją podstawowych danych pacjenta.
	Tak
	

	93. 
	Możliwość pobierania badań z innych systemów za pomocą DICOM Query/Retrieve
	Tak
	

	94. 
	Możliwość otworzenia pojedynczych plików DICOM z lokalnego folderu
	Tak
	

	95. 
	Możliwość automatycznego otwierania wraz z badaniem komentarza do zlecenia pochodzącego z systemu HIS bądź wpisanego przez innego użytkownika ręcznie w systemie PACS.
	Tak
	

	96. 
	Automatyczne ładowanie przez przeglądarkę obrazów zaimportowanych po otwarciu badania.
	Tak
	

	97. 
	Możliwość konfiguracji wyświetlanych jako etykiety na otwartych zdjęciach szczegółów badania / obrazu w tym możliwość wyświetlenia minimum:

Imię i nazwisko pacjenta, identyfikator pacjenta, inne id pacjenta, numer badania, data urodzenia pacjenta, parametry ekspozycji i dawki

Możliwość zmiany wielkości i rodzaju czcionki dla każdej ze szczegółowych informacji.
	Tak
	

	98. 
	Aplikowanie tablic LUT przy wyświetlaniu dla zdjęć gdzie są one dostępne.
	Tak
	

	99. 
	Możliwość konfiguracji wyboru funkcji dostępnych pod klawiszami myszy.
	Tak
	

	100. 
	Możliwość doposażenia systemu o integrację z systemem ActiveDirectory i obsługę logowania do aplikacji przy pomocy loginu i hasła z Active Directory jak i hasła lokalnego.
	Tak
	

	IV. Klient diagnostyczny 

	101. 
	Klient diagnostyczny RTG tożsamy z klientem rozszerzony o poniższe funkcjonalności
	Tak
	

	93. 
	Zapisywanie w systemie PACS i udostępnianie zmian wprowadzonych na obrazach, min: adnotacje i pomiary, ustawienia okna, kalibracja, obrót, odbicie lustrzane.
	Tak
	

	94. 
	Możliwość wykonywania tzw. zrzutów ekranowych min. z wybranego obrazu, całego ekranu i dodanie ich do badania w archiwum jako nowa seria.
	Tak
	

	95. 
	Możliwość oznaczenia wybranego obrazu w badaniu jako „istotny”.
	Tak
	

	96. 
	Możliwość umieszczania na wydruku opisu obrazów z badania lub wykonanych zrzutów.
	Tak
	

	97. 
	Wtórne rekonstrukcje MPR warstw CT i MR (2D) płaszczyznach min, wieńcowej, strzałkowej, skośnej. Możliwość zapisania rekonstrukcji jako nowa seria w badaniu ze wskazaniem ilości i odstępów między zapisywanymi rekonstruowanymi obrazami.
	Tak
	

	98. 
	Wtórne rekonstrukcje MPR warstw  TK i MR po dowolnej krzywej (3DMPR). Możliwość zapisania rekonstrukcji jako nowa seria w badaniu
	Tak
	

	99. 
	Określenie grubości warstwy rekonstrukcji.
	Tak
	

	100. 
	Rekonstrukcje MIP, MinIP, z określeniem dowolnego VOI . Możliwość „odcinania” nieistotnych części rekonstrukcji
	Tak
	

	101. 
	Tworzenie automatycznych sekwencji obrazów rekonstrukcji MIP w różnych pozycjach i zapisanie ich do PACS.
	Tak
	

	102. 
	Możliwość oznaczenia kręgów na widoku w płaszczyźnie czołowej lub strzałkowej, tak, że po przejściu do widoku płaszczyzny poziomej system powinien pokazywać informację na wysokości jakiego kręgu znajduje się wyświetlany obraz.
	Tak
	

	103. 
	Możliwość tworzenia katalogów "kominkowych", w których można zapamiętać chwilowe ustawienia parametrów wyświetlania danego badania (obraz w serii, parametry okna, obrót, rekonstrukcja) tak, aby można było w przyszłości wywołać to badanie z takimi ustawieniami wyświetlania jak zapisane bez konieczności indywidualnego przywracania poszczególnych parametrów wyświetlania – możliwość współdzielenia zapisanych stanów z innymi użytkownikami i tworzenia listy z zapisanych prac.
	Tak
	

	104. 
	Możliwość zapisania zmian sposobu i układu wyświetlania badania, aby można było do niego wrócić z poziomu otwartego badania w przyszłości. Obsługa zapisu wielu stanów.
Możliwość konfiguracji, aby gdy w pamięci jest zapisany układ wyświetlania badania to był on automatycznie aplikowany przy otwieraniu badania.
	Tak
	

	105. 
	Możliwość zapisywanie powiększeń obrazu jako plików GSPS (Grayscale Softcopy Presentation State) oraz możliwość włączenia ich automatycznego aplikowania przy uruchamianiu badania. 
	Tak
	

	106. 
	Sygnalizacja pojawiania się nowych badań w systemie PACS.
	Tak
	

	V. Inne wymagania dla systemu i wdrożenia

	112. 
	Interfejs w języku polskim, pomoc w języku polskim
	Tak
	

	113. 
	Możliwość rozszerzenia o zintegrowany z systemem komunikator umożliwiający podgląd informacji o zalogowanych użytkownikach, wymianę informacji tekstowych między użytkownikami i przekazywanie odniesień do badań wprost z przeglądarki systemu PACS.
	Tak
	

	114. 
	Grupowanie użytkowników
Możliwość definiowania uprawnień na poziomie grup użytkowników (ról)
	Tak
	

	115. 
	Dzienniki zdarzeń Serwera PACS
Rejestrowanie zdarzeń związanych z pracą systemu PACS
	Tak
	

	116. 
	Dzienniki zdarzeń systemu dystrybucji sieciowej
Rejestrowanie zdarzeń związanych z pracą systemu webowej dystrybucji badań
	Tak
	

	117. 
	Notowanie zdarzenia protokołów
Przychodzące i wychodzące wiadomości DICOM i HL7 (DICOM Modality Worklist, MPPS, C-FIND)
	Tak
	

	118. 
	Notowanie zdarzenia walidacji badań
Zmiany numerów i nazwisk pacjentów, numerów badań, dowiązywanie badań, negatywne weryfikacje
	Tak
	

	119. 
	Analiza i statystyki zdjęć odrzuconych (w tym odrzucanie i przywracanie serii oznaczanych jako odrzucone). Obsługa analizy zdjęć odrzuconych obejmuje brak publikacji odrzuconych zdjęć / serii.
	Tak

10 pkt. – dostęp z poziomu listy badań systemu PACS

0  pkt. – dostęp z poziomu niezależnego modułu
	

	120. 
	Możliwość wysyłki treści opisu do badań poprzez wiadomość e-mail, który jest szyfrowany certyfikatem lub hasłem.
	Tak
	

	121. 
	Obsługa plików DICOM encapsulated PDF.
	Tak
	

	122. 
	Przechowywanie haseł w bazie danych w postaci wyniku funkcji skrótu

Hasło powinno zostać zmienione przez dodatkową zmienną wartość, a następnie z wyniku powinien być przeliczony skrót. W systemie przechowywana jest zmienna wartość dodana do hasła i skrót hasła z tą wartością.  

Zalecane funkcje skrótu: SHA-2

Niedozwolone funkcje skrótu: MD1 - MD5, SHA-1
	Tak
	

	123. 
	Obsługa duplikatora płyt. Oprogramowanie do obsługi duplikatorów ma stanowić niezależny węzeł DICOM.

Wymagania funkcjonalne oprogramowania:

1. odbiór badań za pośrednictwem komunikacji DICOM

2. odbieranie skompresowanych plików (JPEG2000)

3. nagrywanie na nośniki CD/DVD wraz z przeglądarką DICOM nieskompresowanych plików .dcm

4. nagrywanie na nośniki CD/DVD wraz z przeglądarką pliki w postaci .jpg

5. odbiór opisów badań za pośrednictwem komunikacji HL7 /opcja - w przypadku, gdy system PACS/RIS/HIS potrafi obsłużyć taką funkcjonalność/

6. nagrywanie na nośniki CD/DVD opisu w formacie .pdf oraz .txt 

7. możliwość zdefiniowania szablonu opisu badania nagrywanego na nośnik w zależności od modalności badania

8. możliwość zdefiniowania szablonu etykietki drukowanej na nośnik w zależności od modalności badania

9. nagrywanie dowolnej ilości wybranych badań na jeden nośnik (jeżeli objętość wybranych badań przekroczy dostępne miejsce na nośniku to aplikacja powinna automatycznie wypalić zadanie na kilku płytach). 

10. obsługa wszystkich modeli robotów marek EPSON, RIMAGE (zmiana robota nie wymaga wykupienia dodatkowej licencji)

11. optymalizacja kosztów i automatyczny dobór nośników (CD/DVD) dla robotów umożliwiających pracę zarówno z nośnikami CD jak i z DVD

12. konfigurowalny czas automatycznego rozpoczęcia nagrywania płyty od zakończenia transferu plików badania (komunikacja DICOM)

13. optymalizacja czasu produkcji dużych zadań wymagających podziału na kilka nośników

14. weryfikacja poprawności przygotowanego zadania

15. interfejs użytkownika desktopowy bądź webowy chroniony hasłem obsługujący ekran dotykowy umożliwiający:

· Filtrowanie dostępnych badań zarchiwizowanych w systemie min po: imię, nazwisko; data urodzenia; data badania; modalność; nazwa badania

· Przeszukiwanie innych podpiętych systemów przez DICOM Query/Retrieve min po: imię, nazwisko; data urodzenia; data badania; modalność; nazwa badania

· Możliwość pobierania badań z dodanych węzłów DICOM przez DICOM Query/Retrieve (konieczny podgląd statusu i progresu)[informacja jest automatycznie aktualizowana]

· Możliwość definiowania dowolnej ilości użytkowników pracujących w aplikacji

· Podgląd statusów przygotowywanych zadań wraz z i progresem (informacja jest automatycznie aktualizowana)

· Definiowanie zadań zawierającymi kilka badań.

16. możliwość ręcznego definiowania dostępnego miejsca na nośnikach CD/DVD

17. automatyczne kasowanie najstarszych badań z komputera sterującego w przypadku przekroczenia limitu zajętości dysku.

18. Możliwość dopasowania wyglądu strony powitalnej aplikacji startującej po włożeniu nagranego nośnika do napędu komputera (z uwzględnieniem logo zamawiającego). Strona powitalna pozwala na wybór przeglądarki: JPEG / DICOM bądź otwarcie opisu wybranego badania.

19. Możliwość integracji z lokalnym systemem nadzoru aplikacji informatycznych: Zabbix, Nagios
	Tak
	

	124. 
	Moduł analizy zdjęć odrzuconych umożliwiający znakowanie badań jako odrzucone wraz z podaniem powodów odrzucenia (lista definiowalna na etapie wdrożenia). Możliwość generowania statystyk jak poniżej:

1. Raport zdjęć odrzuconych w określonym czasie 
2. Raport zdjęć odrzuconych w określonym czasie dla wybranego operatora 
3. Raport zdjęć odrzuconych w określonym czasie przez wybranego odrzucającego 
4a. Raport zdjęć odrzuconych danej procedury w określonym czasie 
4b. Raport zdjęć odrzuconych danej procedury w określonym czasie dla wybranego operatora 
5a. Raport zdjęć odrzuconych danego powodu w określonym czasie 
5b. Raport zdjęć odrzuconych danego powodu w określonym czasie dla wybranego operatora


	Tak
	

	125. 
	Możliwość rozbudowy systemu o następujące moduły tego samego producenta:

- moduł do gromadzenia informacji o efektywnej dawce promieniowania wchłoniętego przez pacjenta  w czasie badań radiologicznych

- moduł do zaawansowanej diagnostyki badań tomograficznych obejmujący:

·  Rekonstrukcje 3D

·  Wirtualną kolonoskopię

·  System CAD do wykrywania i śledzenia guzków płucnych

·  Perfuzja
	Tak
	

	126. 
	Rozbudowa posiadanego systemu HIS – o moduł pracownia o funkcjonalnościach:

· Dostęp do listy pacjentów zarejestrowanych do pracowni

· Na liście zleceń do wykonania powinna być wyświetlana informacja, czy badanie powinno być wykonane przy łóżku pacjenta

· Rejestracja rozpoczęcia obsługi wizyty pacjenta w pracowni (przyjęcie)

· Wspomaganie obsługi pacjenta w pracowni

· Przegląd danych pacjenta w następujących kategoriach:

 - dane osobowe,

 - podstawowe dane medyczne (grupa krwi, uczulenia, stale podawane leki, przebyte choroby, karta szczepień), 

 - uprawnienia z tytułu umów,

 - Historia Choroby (dane ze wszystkich wizyt pacjenta) ,

 - wyniki badań,

 - przegląd rezerwacji. 

· Możliwość zdefiniowania elementów menu (zakładek) w zależności od potrzeb i rodzaju usługi

· Możliwość zdefiniowania wzorów dokumentów dedykowanych dla pracowni

· Możliwość użytkowania zdefiniowanych wcześniej wzorców dokumentacji dedykowanej do wizyty

· Przegląd, wprowadzanie i modyfikacja danych wizyty w następujących kategoriach:

 - informacje ze skierowania,

 - skierowania, zlecenia, 

 - usługi, świadczenia w ramach wizyty,

 - wystawione skierowania,

 - wykonane podczas wizyty procedury dodatkowe

 - inne dokumenty (zaświadczenia, druki, na formularzach zdefiniowanych dla wizyty).

 - wynik badania

 - możliwość przechwytywania pojedynczych klatek obrazu z kamery lub innego źródła np. aparatu USG  i dołączanie go do wyniku badania

· Możliwość stosowania słownika tekstów standardowych do opis danych wizyt

· Możliwość stosowania „pozycji preferowanych” dla użytkowników, jednostek organizacyjnych (wyróżnienie najczęściej wykorzystywanych pozycji słowników).

· Możliwość ewidencji wykonania usług rozliczanych komercyjnie:

 - obsługa stanowiska kasowego (jak w Rejestracji/Recepcji).

· Obsługa zakończenia badania/wizyty:

 - autoryzacja medyczna badania,

 - automatyczne tworzenie karty wizyty/wyniku badania

· Wgląd w rozliczenia NFZ z tytułu zrealizowanych w trakcie wizyty usług

· Automatyczna generacja i przegląd Księgi Pracowni

· Obsługa wyników badań: 

 - wprowadzanie opisów wyników badań diagnostycznych

 - wprowadzanie opisów wyników badań na definiowalnych formularzach wyników dostosowanych do rodzaju wykonywanego badania

 - autoryzacja wyników badań diagnostycznych

 - wydruk wyniku wg wzoru, jakim posługuje się pracownia

 - wydruk wielu egzemplarzy tego samego dokumentu

· System powinien umożliwiać powtórny wydruk dokumentu już wydrukowanego.
	Tak
	

	VI. Inne

	127. 
	Serwis dostarczonego systemu

· Zgłaszanie awarii: w elektronicznym systemie zgłoszeń udostępnionym przez Wykonawcę (lub drogą mailową w przypadku braku takiego systemu), a także telefonicznie w dni robocze w godzinach 8:00-16:00.

· Zapewnienie pomocy telefonicznej (helpdesku) w systemie w godzinach 8:00-16:00 we wszystkie dni robocze.

· Usuniecie awarii (oprogramowania lub sprzętu) w następnym dniu roboczym od daty zgłoszenia

· Awaria zgłoszona w godzinach pomiędzy 16.00 a 24.00 dnia roboczego traktowana jest jak przyjęta o godz. 8.00 następnego dnia roboczego;

· Awaria zgłoszona w godzinach pomiędzy 0.00 a 8.00 dnia roboczego - traktowana jest jak przyjęty o godz. 8.00 danego dnia roboczego;

· Awaria zgłoszona w dniu ustawowo lub dodatkowo wolnym od pracy - traktowana jest jak przyjęty o godz. 8.00 najbliższego dnia roboczego;

· Wykonawca obejmie opieką serwisową wszystkie dostarczone elementy. Przez objecie opieką serwisową zamawiający rozumie utrzymanie wyposażenia w niezakłóconym działaniu, konserwacje zgodnie z wymogami producenta oraz dokonywanie wszelkich potrzebnych napraw.

· Wykonawca zapewni zdalne wsparcie systemu umożliwiające dokonywanie diagnozy awarii i napraw oprogramowania, oraz przedstawi imienny wykaz osób uprawnionych do pracy zdalnej.

· Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia rejestru kontaktów z Zamawiającym, obejmujący w szczególności: rozmowy telefoniczne, pisma, zmiany konfiguracji oprogramowania oraz wykonane czynności serwisowe co będzie załącznikiem do co miesięcznego rozliczenia usługi serwisowej.

· Zamawiający wymaga objęcia ochroną antywirusową  zaoferowanych systemów posiadanym przez Zamawiającego programem antywirusowym.

· Rozbudowa sprzętowa systemu o dodatkowe zasoby dyskowe (rozbudowa macierzy archiwum PACS) nie będzie wymagała od Zamawiającego wykupywania dodatkowych licencji  a konfiguracja nowego sprzętu odbędzie się w ramach obowiązującej umowy.

· W przypadku wymiany przez Zamawiającego urządzeń diagnostycznych podłączonych do zaoferowanych systemów Wykonawca wykona nieodpłatnie podłączenia nowych węzłów DICOM w ramach posiadanych licencji.

· Okres wsparcia min. 36 miesięcy 
	Tak
	

	128. 
	Nadzór autorski nad systemem

· Zgłaszanie i usuwanie błędów w oprogramowaniu odbywać się będzie na zasadach zgłaszania awarii systemu opisanych  w punkcie wyżej 

· Udostępnianie  nowych wersji oprogramowania zgodnie z zaleceniami producenta. Nowe wersje oprogramowania są instalowane u Zamawiającego przez Wykonawcę, w sposób i liczbie pozwalającej na niezakłócone funkcjonowanie oprogramowania. Za aktualizację wersji oprogramowania u Zamawiającego  odpowiedzialność ponosi Wykonawca, który ma zaplanować i przeprowadzić proces aktualizacji oprogramowania, w sposób zapewniający prawidłowe funkcjonowanie oprogramowania po zakończeniu procesu aktualizacji, na wszystkich stanowiskach objętych oprogramowaniem.

· Instalacja aktualizacji i nowych wersji oprogramowania aplikacyjnego dostosowujących systemy do zmian ustawowych i wymogów jakie Zamawiający musi spełniać w obszarze zakresu i formatu danych przekazywanych innym podmiotom w terminach wejścia ich w życie.

· Rozwój oprogramowania (nowe elementy systemu objętego niniejszym postępowaniem zgodnie ze zmieniającymi się powszechnie obowiązującymi przepisami prawa, przepisami prawa wewnętrznie obowiązującymi wydanymi na podstawie delegacji ustawowej). Wykonawca ma obowiązek dostarczać  zamawiającemu nieodpłatnie oprogramowanie podlegające każdorazowo aktualizacji wynikającej ze zmieniających się przepisów prawa, dotyczy to również wszelkich zmian i aktualizacji zakresu przepisów wydawanych przez NFZ.

· Wykonawca jest zobowiązany do stosowania wszystkich przepisów i regulaminów obowiązujących u Zamawiającego, które mogą mieć zastosowanie w realizacji niniejszego zamówienia, w tym obowiązujących wykładni prawnych lub wskazówek jednostek nadrzędnych (np. Narodowy Fundusz Zdrowia, Ministerstwo Zdrowia, Samorządowy Wydział Zdrowia, Organ Założycielski, inne).


· Okres nadzoru min. 36 miesięcy
	Tak
	

	VII. DUPLIKATOR z KOMPUTEREM STERUJĄCYM 1 sztuka

	129. 
	Duplikator płyt z komputerem sterującym o parametrach jak poniżej:

Urządzenie do nagrywania i nadrukowywania etykiet na płytach dla pacjentów:

· Szybkość duplikowania (min.)

Płyty CD – 30 nośników wydruku na godzinę (tryb szybki)

Płyty DVD 15 nośników wydruku na godzinę (tryb szybki)

· Obsługiwane nośniki:

CD-R, DVD-R, DVD+R, DVD-R DL, DVD+R DL

· Tryb duplikowania:

Zewnętrzne wyjście (min.) 5 nośniki wydruku

Wydajność (min.) 50 nośniki wydruku

Tryb wsadowy (min.) 100 nośniki wydruku

· Prędkość druku (min.) 65 nośników wydruku na godzinę (tryb szybki), 45 nośników wydruku na godzinę (tryb wysokiej jakości)

· Głowica drukująca Micro Piezo

· Drukowanie atramentowe w kolorze

· Kierunek drukowania: dwukierunkowo, jednokierunkowo

· Rozdzielczość drukowania (min.) 1.440 DPI x 720 DPI (tryb szybki), 1.440 DPI (tryb wysokiej jakości)

· Min. 180 dysz czarnych, 180 dysz na kolor

· Wymiary (max.) szerokość / głębokość / wysokość

378 mm x 495 mm x 350 mm

· Waga (max.) 24,5 kg

· Poziom hałasu (max.) 45 dB

· Zużycie energii (max.) 52W tryb pracy, 27W tryb czuwania

· Złącze USB 3.0

· Zgodność z systemami:

Mac OS 10.7.x, Mac OS 10.8.x, Windows 7, Windows 8 (32/64 bit), Windows Server 2003 (32/64-bitowy), Windows Server 2008 (32/64-bitowy), Windows Server 2012 (64bit), Windows Vista, Windows XP

· Gwarancja:

Producenta 3 lata, świadczona na miejscu u klienta, następnego dnia roboczego

Komputer sterujący typu AllinOne:

· Procesor: minimum Intel Intel Core i3-6100

· Pamięć RAM: minimum 4GB

· Dysk twardy: minimum 256GB SSD

· System operacyjny: MS Windows 10 PRO lub równoważny

· Monitor o przekątnej 23”

Okres gwarancji 36 miesięcy
	
	

	VIII. STACJA OPISOWA RADIOLOGICZNA 1 sztuka

	130. 
	Procesor osiągający minimum 10400 punktów w teście Passmark CPU Mark zgodnie z testami podanymi na stronie https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

na dzień 29.06.2018 r., o częstotliwości taktowania nie mniejszej niż 3,6 GHz

Tabela z wynikami testu w załączeniu

Pamięć min. 16 GB DDR 4, maksymalna obsługiwana 64GB

4 gniazda pamięci

Dysk twardy min. 1 szt. 512 GB SSD

Karta sieciowa min 1 szt. – 1Gb

Porty wbudowane (min.):

Przód:

2 szt. USB 3.0

2 szt. USB 2.0 (1 z funkcją ładowania)

1 wyjście słuchawkowe

1 wejście mikrofonowe

Tył:

4 szt. USB 3.0

2 szt. USB 2.0

2 szt. DisplayPort 1.2

1 szt. DVI-I 

1 szt. szeregowy (opcjonalnie)

1 szt. równoległy (opcjonalnie)

2 szt. PS/2

1 szt. RJ-45

1 wejście sygnałowe audio

1 wyjście sygnałowe audio

2 szt. IEEE 1394b (opcjonalnie)

Wewnętrzny:

1 szt. USB 3.0

2 szt. USB 2.0

Napęd optyczny DVDRW

Gniazda rozszerzeń (min.):

1 szt. PCIe Gen3 x16

1 szt. PCIe Gen3 x4 (złącze × 4)

1 szt. PCIe Gen3 x4 (złącze × 16)

1 szt. PCIe Gen3 x1

1 szt. PCI (opcjonalnie)

1 szt. M.2 PCIe Gen3 x4

Karta graficzna dedykowana (min.)

osiągająca w teście PassMark - G3D Mark min. 2890 punktów

- min. 4GB GDDR4

- min. 128 bit pamięć

- złącze PCIe 3.0

- min. 4 szt. Mini Display Port

- maksymalny pobór mocy 50W

Tabela z wynikami testu w załączeniu

Zasilacz (min.) 400W, sprawność 92%

Wymiary szerokość / głębokość / wysokość (max.)

171 mm x 444 mm x 400 mm

System operacyjny Microsoft Windows 7 Professional 64 bit polska wersja językowa lub równoważny

Klawiatura z logo Producenta

Mysz laserowa 1000 dpi z logo Producenta

Gwarancja

min. 3 lata Producenta, gwarantowany czas naprawy u Klienta w następnym dniu roboczym (NBD) od momentu zgłoszenia awarii. W przypadku uszkodzenia dysków twardych pozostają one własnością Zamawiającego. Gwarancja powinna wynikać z part numberu sprzętu lub dołączonej opcji gwarancyjnej.
	
	

	IX. Zasilacz awaryjny do stacji diagnostycznej - 1 sztuka

	
	Obudowa tower / 1U

Moc pozorna (min.) 1200 VA

Moc rzeczywista (min.) 750 W

Architektura line-interactive

Złącza:

Wejściowe (min.): 1 szt. Zasilanie IEC C14

Wychodzące (min.) : 4 szt. Zasilanie CEE 7/5 (UPS i przepięciowe), 4 szt. Zasilanie CEE 7/5 (przepięcie)

Port komunikacyjny USB

Wymiary (max.) szerokość/głębokość/wysokość

83 mm x 392 mm x 278 mm

Waga (max.) 10 kg

Gwarancja: . 3 lata Producenta
	
	

	X. Zasilacz awaryjny UPS - 1 sztuka

	131. 
	Obudowa Rack

Wysokość obudowy – max. 3U

Topologia On-line double conversion

Moc pozorna min. 3000VA

Moc rzeczywista min. 2400 W

Kształt fali wyjściowej Sinusoida

Czas podtrzymania z baterii wewnętrznych (minimum) 50% / 100%

11,5 min. / 3  min.

Ilość gniazd wyjściowych (min)

3 szt. - IEC 320 C13 (10 A) sterowane (2 grupy)

3 szt. - IEC 320 C13 (10 A) niesterowne

1 szt. - IEC 320 C19 (16 A)

Czas pełnego ładowania baterii wewnętrznych po 80% wyładowaniu baterii (max) 
4 godziny

Porty komunikacji (minimalnie):

1 szt. – USB

1 szt. – RS232 (DB9)

1 szt. – karta sieciowa zarządzająca SNMP/HTTP (opcja)

Dodatkowa funkcjonalność:

- alarm dźwiękowy

- wyświetlacz LCD

- możliwość podłączenia zewnętrznych modułów bateryjnych wydłużających czas pracy zasilacza

W zestawie komplet szyn do montażu w szafie Rack.

Wymiary (max.) szerokość/głębokość/wysokość

450 x 670 x 92 mm

Gwarancja: min .2 lata na zasilacz, min. 2 lata na baterie
	Tak
	

	XI. INFRASTRUKTURA SERWEROWA komplet

	132. 
	Przełącznik sieciowy – 1 szt

Warstwa przełączania L3

Porty (min.) 16 portów 10Gb w tym 8 portów SFP+

Obudowa Rack 1U

Typ portów RJ45 10Gb

Port do zarządzania po RJ45

Procesor (min.) 800 MHz

Pamięć flash (min.) 256 MB

Pamięć RAM (min.) 1 GB

Ilość obsługiwanych VLAN min 4K

Przepustowość: 41.6 Mpps ¦ Zdolność przełączania:56 Gbps

Wielkość tablicy adresów MAC (min.) 16000 wpisów

Obsługiwanie ramki Jumbo min. 9000 bajtów

Standardy komunikacyjne:

IEEE 802.11ad, IEEE 802.11az, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3az

Dodatkowe wyposażenie (min):

1 x Port USB

1 x Port mini USB

1 x port zarządzania Out-of-Band

Dodatkowo:

Web GUI, HTTPs, CLI, Telnet, SSH, SNMP, MIB RSPAN, Radius, TACACS+, DiffServ, iPv4/iPv6 Multicast filtering, IGMPv3 MLDv2 Snooping, ASM @ SSM, Auto-VOiP, Auto-iSCSI, LLDP-MED., STP, MTP, RSTP, PV(R)STP, BPDU/STRG Root Guard, EEE (802.3az), GVRP/GMRP, MAB

Wymiary szerokość / głębokość / wysokość (max.)

220 x 350 x 45 mm

Waga (max.) 3,50 kg
	Tak
	

	133. 
	Macierz główna – 1 szt

Procesor
 
Czterordzeniowy procesor AMD R-Series RX-421ND 2,1 GHz (Turbo Core do 3,4 GHz)

Obudowa

Rack 2U o wymiarach, 89(H) x 482(W) x 534(D) mm, szyny do montażu w szafie rack w zestawie

Pamięć RAM

8GB DDR4 SDRAM, możliwość rozszerzenia pamięci RAM do 64GB

Pamięć Flash

512 MB DOM

Ilość obsługiwanych dysków

8 dysków SATA 3 Hot Swap o maksymalnej pojemności 12TB każdy

Ilość dysków zamontowanych

4 dyski SATA3 7200RPM , 256MB cache, o pojemności 4TB każdy, znajdujące się na liście dysków kompatybilnych, klasy Enterprise, gwarancja 60 miesięcy

Interfejsy sieciowe
4 x Gigabit (10/100/1000), 2 x 10 Gigabit SFP+

obsługa VLAN i Jumbo Frame.

Gniazdo wewnętrznej pamięci podręcznej

2 x gniazdo M.2 2280 SATA 6 Gb/s

Porty

4x USB 2.0

2x USB 3.0

1 x PCIe Gen 3 (x4), pre-installed with a dual-port 10GbE SFP+ LAN card 

Wskaźniki LED

HDD 1-8, Status, LAN, USB, Zasilanie

Obsługa RAID

Pojedynczy dysk, JBOD, RAID 0,1,5,5+Spare,6,6+Spare,10 i 10+Spare, 50, 60. Obsługa BITMAP w celu przyspieszenia odbudowy. Możliwość skonfigurowania Global Spare Disk.

Funkcje RAID

Możliwość zwiększania pojemności i migracja między poziomami RAID online.

Szyfrowanie

Możliwość szyfrowania całych woluminów kluczem AES 256 bitów.

System Operacyjny


Apple Mac OS 10.7 or later

Linux and UNIX

Microsoft Windows 7, 8, and 10

Microsoft Windows Server 2003, 2008 R2, 2012, 2012 R2 and 2016

Stacja monitoringu

Obsługa do 72 kamer IP (4 licencje domyślnie).

Protokoły

CIFS, AFP, NFS, FTP, WebDAV, iSCSI, Telnet, SSH, SNMP

Usługi

Serwer pocztowy, Stacja monitoringu, Windows ACL, Integracja w Windows ADS, Serwer wydruku, Serwer WWW, Serwer plików, Manager plików przez WWW, Obsługa paczek QPKG, Funkcja Virtual Disk umożliwiająca zwiększenie pojemności serwera przy pomocy protokołu iSCSI, Montowanie obrazów ISO, Replikacja w czasie rzeczywistym, Serwer RADIUS, Klient LDAP, Serwer Syslog, Serwer TFTP, Server VPN,  Obsługa kontenerów (LXC, Docker), Autotiering, Migawki wolumenów (min. 1024)

Wirtualizacja


certyfikaty zgodności: VMware® Ready™, Citrix® Ready™, Certified for Windows Server 2012 R2;

możliwość uruchomienia maszyn wirtualnych bezpośrednio na macierzy bez konieczność posiadania zewnętrznych wirtualizatorów

Zarządzanie dyskami

SMART, sprawdzanie złych sektorów

Język GUI

Polski

Gwarancja

Gwarancja 36 miesiące, obejmująca

- wsparcie telefoniczne/mailowe przy uruchomieniu produktów, 

- wsparcie techniczne w przypadku problemów ze współpracą z innymi elementami sieci 

- pełna asysta telefoniczna / e-mailowa przy aktualizacji oprogramowania 

pomoc techniczna w sprawach nietypowych, modyfikacjach oprogramowania itp.

 możliwość rozszerzenia gwarancji o pakiet NBD 60 miesięcy (opcjonalnie)

Waga

maksymalnie 12 kg 

System plików

Dyski wewnętrzne EXT4. Dyski zewnętrzne EXT3, EXT4, NTFS, FAT32, HFS+

iSCSI


Obsługa MPIO, MC/S i SPC-3 Persistent Reservation

Liczba kont użytkowników

4096

Liczba grup

512

Liczba udziałów

512

Max ilość połączeń
1200

Zasilanie
Redundantne (2x 250W)

Wentylatory

Minimum 2 każdy po 7 cm.

UPS

Obsługa sieciowych awaryjnych zasilaczy UPS.
	Tak
	

	134. 
	Macierz zapasowa – 1 szt
Procesor

Czterordzeniowy processor Annapurna Labs Alpine AL-324 ARMv8 Cortex-A57 1,7GHz, 64-bitowy

Obudowa

Rack 1U o wymiarach, 44(H) x 439(W) x 499(D) mm, wraz z kompletem szyn teleskopowych

Pamięć RAM
2GB DDR4 RAM, z możliwością rozbudowy do 16GB

Pamięć Flash
512 MB

Ilość obsługiwanych dysków
4 dyski 2.5"/3.5" SATA3 Hot Swap o maksymalnej pojemności 12TB każdy

Ilość dysków zamontowanych
4 dyski SATA3 7200RPM , 256MB cache, o pojemności 4TB każdy, znajdujące się na liście dysków kompatybilnych, klasy Enterprise, gwarancja 60 miesięcy

Interfejsy sieciowe
2 x Gigabit (10/100/1000), 2 x 10 Gigabit SFP+

Porty
4x USB 3.1 Gen 1 typ A, 1 x PCIe gen2 x2

Wskaźniki LED
HDD 1-4, Status, LAN, Power, USB

Obsługa RAID
Pojedynczy dysk, JBOD, RAID 0,1,5,5+Spare,6,10. Obsługa BITMAP w celu przyspieszenia odbudowy. Możliwość skonfigurowania Global Spare Disk.

Funkcje RAID
Możliwość zwiększania pojemności i migracja między poziomami RAID online.

Szyfrowanie
Możliwość szyfrowania folderów współdzielonych oraz całych woluminów kluczem AES 256 bitów.

Mechanizm szyfrowania z akceleracją sprzętową. 

System Operacyjny

Windows 7, Windows 8, Windows 10, Windows Server 2003/2008 R2/2012/2012R2, Apple Mac OS 10.7+, Linux & UNIX

Stacja monitoringu
Obsługa do 30 kamer IP (2 licencje domyślnie).

Protokoły
CIFS, AFP, NFS, FTP, WebDAV, iSCSI, Telnet, SSH, SNMP

Usługi
Serwer pocztowy, Stacja monitoringu, Windows ACL, Integracja w Windows ADS, Serwer wydruku, Serwer WWW, Serwer plików, Manager plików przez WWW, Obsługa paczek QPKG, Funkcja Virtual Disk umożliwiająca zwiększenie pojemności serwera przy pomocy protokołu iSCSI, Montowanie obrazów ISO, Replikacja w czasie rzeczywistym, Serwer RADIUS, Klient LDAP, Serwer Syslog, Migawki wolumenów, Obsługa kontenerów (LXC – Docker)

Zarządzanie dyskami
SMART, sprawdzanie złych sektorów

Rozszerzenie
Możliwość podłączenia dwóch modułów rozszerzających 8 lub 12 dyskowego w celu zwiększenia pojemności

Język GUI
Polski, Angielski

Gwarancja
Gwarancja min. 36 miesiące, obejmująca

- wsparcie telefoniczne/mailowe przy uruchomieniu produktów, 

- wsparcie techniczne w przypadku problemów ze współpracą z innymi elementami sieci 

- pełna asysta telefoniczna / e-mailowa przy aktualizacji oprogramowania 

pomoc techniczna w sprawach nietypowych, modyfikacjach oprogramowania itp.

 możliwość rozszerzenia gwarancji o pakiet NBD 60 miesięcy (opcjonalnie)

Waga
Maksymalnie 10 kg 

Pobór mocy
Uśpienie: 36 W

Praca: 50 W

System plików
Dyski wewnętrzne EXT4. Dyski zewnętrzne EXT3, EXT4, NTFS, FAT32, HFS+

iSCSI

Obsługa MPIO, MC/S i SPC-3 Persistent Reservation

Liczba kont użytkowników
4096

Liczba grup
512

Liczba udziałów
512

Max ilość połączeń
700

Zasilanie
2 x 250W

Wentylatory
Minimum 2, każdy po 4 cm.

UPS
Obsługa sieciowych awaryjnych zasilaczy UPS
	Tak
	

	135. 
	Serwer – 1 szt

Platfoma min. dwuprocesorowa

Procesor min. 8 rdzeni, osiągający minimum 11 550 punktów w teście Passmark CPU Mark zgodnie z testami podanymi na stronie https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php

na dzień 29.06.2018 r.

Tabela z wynikami testu w załączeniu

Pamięć min. 32GB DDR4 2666MHz Reg. ECC

Dyski twarde min. 300 GB SAS 10k

Ilość zamontowanych dysków – min. 3 szt.

Interfejs Ethernet min. 4 szt. RJ45– 1GB/s

RAID 0/1/10/5/50

Redundantne kontrolery do komunikacji z oferowaną macierzą 

Zamontowane zasilacze redundantne 2 szt. (min.) 500W każdy

Obudowa  max. 2U

Wyposażenie:

- niezbędne okablowanie do podłączenia

- szyny do szafy rack

System operacyjny

System serwerowy, 64bit, zgodny z oferowaną wersją procesora.

Microsoft Windows Server 2016 Standard lub równoważny

Gwarancja

min. 3 lata Producenta, gwarantowany czas naprawy u Klienta w następnym dniu roboczym (NBD) od momentu zgłoszenia awarii. 

Gwarancja powinna wynikać z part numberu sprzętu lub dołączonej opcji gwarancyjnej.
	Tak
	

	136. 
	Kable do podłączenia serwerów i macierzy po portach 10Gb Eth.
	Tak
	

	137. 
	Wszystkie oferowane produkty muszą pochodzić z legalnego kanału dystrybucyjnego, być wyprodukowane przez jednego Producenta oraz być sygnowane jego logo. 

Warunki gwarancyjno serwisowe muszą wynikać bezpośrednio z PN oferowanego rozwiązania lub dołączonych opcji serwisowych z podanym PN. Zamawiający zastrzega sobie możliwość weryfikacji podanych informacji na stronie lub infolinii Producenta.


	Tak
	


Uwaga: Niespełnienie parametrów granicznych spowoduje odrzucenie oferty.

Wszystkie nazwy własne oprogramowania i sprzętu, użyte w Warunkach granicznych należy traktować jako określenie standardów, parametrów technicznych, użytkowych, funkcjonalnych i jakościowych oczekiwanych przez Zamawiającego i należy odczytywać wraz z wyrazami „lub równoważne”.

Zamawiający dopuszcza zastosowanie przez Wykonawcę rozwiązań równoważnych rozwiązaniom wskazanym w opisie przedmiotu zamówienia. 

Wykonawca oferując rozwiązanie równoważne do opisanego w specyfikacji jest zobowiązany wykazać równoważność w zakresie parametrów technicznych, użytkowych, funkcjonalnych i jakościowych, które muszą być na poziomie nie niższym od parametrów wskazanych przez Zamawiającego.

………….…………… dnia ……..……………             ........…………………..……………………………………………….. 

     (miejscowość)                                                                                            (podpis osoby upoważnionej  do reprezentowania
PAGE  
2

