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1 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji przedmiotowych robét

Wspdlny stownik zamoéwien CPV

45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45314320-0 — Roboty w zakresie okablowania komputerowego

45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

45312100-8 — Instalowanie systeméw alarmowych

Uwagi ogolne

Wszystkie zawarte w projekcie rozwigzania szczego6towe zawierajace nazwy sa
jedynie przykiadowe.

Wszystkie rozwigzania techniczne muszg byé zgodne z innymi systemami
pracujacymi na terenie szpitala.

Ostateczne rozwigzania techniczne Wykonawca jest obowigzany uzgodni¢ ze
stuzbami technicznymi szpitala.

2 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych ujetych w
projekcie wykonawczym dla przedmiotowej inwestycji a w szczegdlnosSci:

2.1 Demontaze

Istniejgce instalacje elektryczne w przebudowywanych pomieszczeniach nalezy zdemontowac lub
unieczynnic.

Dopuszcza sie czesciowego wykorzystania istniejgcych instalacji elektrycznych pod warunkiem
pozytywnych wynikéw pomiaréw.

2.2 Zasilanie - podstawowe i rezerwowane

Oddziat bedzie zasilany w energie elektryczng z istniejgcej sieci energetycznej Inwestora o
napieciu 0,4kV.

Instalacje zasilajgce prowadzi¢ z istniejgcych linii zasilajacych prowadzonych z rozdzielnicy
gtéwnej w szachtach elektrycznych.

Pola odptywowe rozdzielnicy gtdwnej napiecia podstawowego do modernizacji - zgodnie ze
schematem.

2.3 Zasilanie gwarantowane

Zasilanie gwarantowane — istniejacy UPS zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu na
poziomie piwnicy.
Linie zasilajgce istniejace bez zmian.
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2.4  Rozdzielnice zasilajace

Schematy rozdzielnic pokazano na rys PW-EL-R-.

Rozdzielnice pietrowe wykona¢ w obudowach izolacyjnych z drzwiami petnymi wyposazonymi w
zamek.

Obudowy rozdzielnic powinny umozliwia¢ ftatwg konserwacje ze wzgledu na specyfike obiektu i
wymagania sanitarno — epidemiologiczne oraz cechowac sie duzg estetyka.

Przed przystapieniem do prefabrykacji nalezy sprawdzi¢ wymiary wnek.

Wewnatrz rozdzielnic umiesci¢ schematy powykonawcze.

Lokalizacje rozdzielnic pokazano na planach instalacji.

W rozdzielnicach przewidzie¢ rezerwe dla zasilania przysztych urzgdzen.

2.5 Tablice zasilajaco kontrolne urzadzen medycznych 2-grupy -TIT

Dla zasilania urzgdzen medyczne nalezgce do grupy 2 przewidziano zasilanie z izolowanej
sieci IT za posrednictwem izolacyjnych transformatoréw medycznych.

Tablica TIT1 istniejgca zlokalizowana na poziomie piwnicy wyposazona w ukfad SZR, uktad
kontroli stanu izolaciji.

Tablica TIT2 projektowana zlokalizowana na poziomie piwnicy wyposazona w uktad SZR,
uktad kontroli stanu izolacji.

Gniazda sieci IT wyraznie oznaczone tabliczkg ,TYLKO URZADZENIA MEDYCZNE".

2.6 Zasilanie urzadzen wentylacji i klimatyzacji

Instalacje wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen.

Centrale wentylacyjne zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej napiecia podstawowego.

Centrale wentylacyjne - wyposazone we wiasne rozdzielnice zasilajgco sterujace.

Zasilanie wentylatoréw zwigzanych z systemem wentylacji oraz innych urzgdzen elektrycznych
wykonac z rozdzielnic central wentylacyjnych zgodnie z DTR.

Rozdzielnice central wentylacyjnych wyposazone w wejscie umozliwiajgce przyjecie sygnatu z bez-
potencjatowych stykéw modutéw przekaznikowych systemu SSP — wylgczane wentylacji
mechanicznej w czasie dzialania systeméw SSP.

2.7 Zasilanie urzadzen technologicznych

Instalacje wykonac¢ zgodnie z DTR urzgdzen oraz wytycznymi Dostawcéw.

Urzadzenia technologiczne nalezy w miare dostepnosci zamawia¢ wraz z dedykowanymi
rozdzielnicami zasilajgco sterujgcymi.

Podejscia do urzgdzenia wykona¢ w kanatach kablowych zgodnie z DTR Producenta.

2.8 Zasilanie windy

Instalacje wykonac¢ zgodnie z DTR windy.
Zasilanie wykona¢ z obwodow RG

2.9 Zasilanie urzadzen ochrony poz.

Instalacje wykonaé przewodami ogniotrwatymi PH-90 prowadzonymi zgodnie z przepisami ppoz.
Zasilanie urzgdzen ppoz. wykonac¢ z rozdzielnicy RG z sekcji przed wytgcznikiem ppoz.

2.10 Zasilanie sygnalizatorow stanu gazéw medycznych

Sygnalizatory gazéw medycznych zasili¢ z zasilaczy 230/24VDC.

Zasilacze instalowaé w rozdzielnicach oddziatowych - zasilanie napieciem rezerwowanym.
Lokalizacja i typy sygnalizatoréw gazéw medycznych w projekcie branzowym

Zasilanie wykonac¢ z obwodow RG..

2.11 Prowadzenie kabli i przewodoéw w budynku

Kable zasilajgce prowadzi¢ na drabinkach kablowych nad stropami podwieszanymi oraz pod
tynkiem.
Instalacje odbiorcze wykonac jako podtynkowe.
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2.12 Prowadzenie kabli i przewodéw systemoéw ppoz

Kable i przewody instalacji ppoz prowadzi¢ zgodnie z przepisami.
Minimalny promien giecia przewodéw = 10x srednica przewodu. Przewody mocowac¢ do stropow
wiasciwych przy uzyciu stalowych uchwytéw oraz stalowych tulejek rozporowych @6mm diugosci min
40mm ze stalowymi wkretami M6 w odstepach nie wiekszych niz 30cm.
Wszystkie materiaty uzyte do prowadzenia linii z atestem CNBOP.

2.13 Prowadzenie kabli i przewodoéw systemow niskopradowych

Kable i przewody systeméw niskoprgdowych prowadzi¢ w odlegtosci min 30cm od tras linii
zasilajgcych w oddzielnych korytkach . Instalacje niskoprgdowe wykonaé po wykonaniu instalacji
wentylacji i utozeniu koryt instalacji zasilajgcych.

2.14 Instalacja gniazd wtykowych

Przewody zasilajgce typu YDY Zo 3x2,5 mm?, 750V prowadzi¢ w korytkach kablowych w przestrzeni
nad stropem podwieszanym oraz pod tynkiem.

Stosowac osprzet w wykonaniu antybakteryjnym.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet szczelny — IP44.

Gniazda montowac¢ na wysokosci 0,3 m nad posadzka lub na wysokosciach okreslonych w projekcie
wykonawczym.

Gniazda komputerowe montowac¢ na wysokosci ustalonej z Inwestorem i wykonawcg mebli, gniazda
we wspolnych ramkach z instalacjg logiczng — punkty elektryczno logiczne PEL, gniazda 230V
wyposazy¢ w klucze i oznaczy¢ ,DATA”.

Zalecane trasy prowadzenia instalacji:

Poziome -30 cm nad podtoga, 10 cm nad powierzchnig sufitu podwieszanego,

Pionowe -10 cm od zbiegu $cian i oscieznic.

2.15 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje wykonaé przewodami typu YDY Zo w izolacji 750V.
Przewody prowadzi¢ w korytkach kablowych w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi wspdlnie z
instalacjg gniazd wtykowych oraz pod tynkiem.
W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé osprzet szczelny.
Szczegotowe wykonania opraw nalezy zamawiaé w dostosowaniu do rodzajéw sufitéw
podwieszanych na podstawie projektu wykonawczego
¥ gczniki montowac na wysokosci 0,9 m.
Zalecane trasy prowadzenia instalaciji:
Poziome -30 cm nad podtoga, 10 cm nad powierzchnig sufitu podwieszanego,
Pionowe -10 cm od zbiegu $cian i oscieznic.
Na zmiane typéw opraw nalezy uzyskac zgode Inwestora i projektanta

2.16 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W celu zapewnienia bezpieczenstwa na wypadek ewakuacji zaprojektowano wykonanie oswietlenia
awaryjnego ewakuacyjnego, oswietlajgcego ciggi komunikacyjne.

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne ewakuacyjne jest zgodne z PN-EN 1838 — ,Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172 — ,Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego”. Zapewniono minimalne natezenie oswietlenia ewakuacyjnego wynoszgce 1,0 Ix na
powierzchni drég ewakuacyjnych oraz 5,0 Ix przy urzadzeniach przeciwpozarowych. Czas
samoczynnego zatgczenia wynosi max 2 s, a czas dziatania nie jest krotszy niz jedna godzina.
Zaprojektowano system opraw indywidualnych (z wbudowanymi Zrédtami zasilania awaryjnego).

Do modutéw awaryjnych doprowadzi¢ przewdéd fazowy dla kontroli napiecia.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego z atestem CNBOP.

2.17 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemienia

Gtéwne szyny uziemiajgce wykonaé bednarkg Fe/Zn 25x4mm ukfadana w korytach
kablowych nad sufitami podwieszanymi.
Gtéwne potaczenia wyrdwnawcze i uziemiajgce wykonac przewodem typu LgY 16mm? w kolorze
zOMtozielonym.
Lokalne potgczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodem DY 4mm? lub zgodnie z DTR urzgdzen.
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Lokalnymi potgczeniami wyrownawczymi objac:

e Koryta kablowe

e Metalowsg instalacje wod-kan

e Urzadzenia technologiczne — zgodnie z DTR

e Pozostate metalowe elementy mogace by¢ pod napieciem.
Jako uziemienia wykorzystac istniejgcg instalacje uziemiajgca budynku.

2.18 Instalacje antystatyczne

We wszystkich pomieszczeniach wyposazonych w wyktadziny antystatyczne nalezy wykonac¢
instalacje do odprowadzania fadunkow elektrycznych potgczong z instalacjg uziemiajaca szpitala za
posrednictwem puszek. Instalacje wykona¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy wyktadzin.

2.19 |Instalacja odgromowa - uzupefnienie

Instalacja odgromowa istniejgca.

W zwigzku z montazem jednostek zewnetrznych wentylacji na dachu budynku nalezy wykonaé
uzupetnienie instalacji - zgodnie z normg PN-EN-62305.

Urzadzenia elektryczne na dachu chroni¢ za pomocg izolowanych zwodoéw pionowych — wysokos$¢ i
rozmieszczenie zwodow ustali¢ na etapie wykonania dostosowujgc je wysokosci i rozmieszczenia
urzadzenh zabudowanych na dachu.

Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzgce wystajgce ponad powierzchnie dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody pionowe.

Do zwodow poziomych nie podtgczac urzadzen i elementow, ktérych odlegtosé od urzgdzenia
chronionego za pomocg zwoddéw pionowych izolowanych jest mniejsza niz warto$¢ odstepu
izolacyjnego - elementy te sg chronione za pomocg izolowanych zwoddéw pionowych.

2.20 System sygnalizacji pozaru SSP

System SSP istniejacy do modernizacji - wykona¢ zgodnie z przepisami ppoz. , DTR centralki.
W niniejszej dokumentacji zawarto jedynie wytyczne dla wykonania instalacji SSP w
pomieszczeniach objetych zakresem projektu.
Po wykonaniu systemu SSP nalezy wykona¢ instrukcje bezpieczehnstwa pozarowego.
Zadaniem instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SSP) zastosowanej w budynku jest wczesne
wykrycie pozaru i zaalarmowanie o nim dla:
a) zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkownikéw budynku poprzez wczesne powiadomienie o
zagrozeniu, co zwiekszy szanse szybkiego i bezpiecznego opuszczenia obiektu.
b) ograniczenia zniszczen i uszkodzen budynku oraz jego wyposazenia i zwigzanych z nimi
strat materialnych przez skrécenie czasu pomiedzy wykryciem pozaru i rozpoczeciem
skutecznej akcji ratowniczej.
Wszystkie elementy systemu SSP powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie.
Instalacje SSP nalezy wykonaé po wykonaniu wszystkich innych instalacji jak: instalacja wentylacji i
klimatyzaciji, instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego, instalacje zasilajgce itp.
Czujki ppoz. optyczne instalowac na i powyzej stropéw podwieszanych we wszystkich
projektowanych pomieszczeniach za wyjatkiem matych pomieszczen w ktérych zainstalowanie czujek
jest ze wzgledéw technicznych nie jest mozliwe.
Sterowanie urzgdzeniami zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku
Za posrednictwem elementdw sterujgcych instalowanych w petli przewiduje sie sterowac
nastepujgcymi elementami zabezpieczen przeciwpozarowych w przypadku pozaru:
e przekazanie sygnatéw o pozarze do jednostek sterujgcych wentylacjg
e zamkniecie klap pozarowych na kanatach wentylacji bytowej (modut sterujacy steruje
posrednio zasilaniem klapy — poprzez centralke zasilajgco sterujgca sitownika),
e otwarcie drzwi automatycznych,
e otwarcie drzwi wyposazonych w kontrole dostepu znajdujacych sie na drogach
ewakuacyjnych (jeden modut sterujgcy na kazde drzwi)
e przestanie sygnatu do innych centralek SSP w szpitalu
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2.21 Zasilanie i sterowanie klapami wydzielenia pozarowego

Instalacje zasilania i sterowania klapami wydzielenia pozarowego w systemie wentylacji wykonaé
zgodnie z przepisami ppoz. DTR centralki SSP oraz wytycznymi w projekcie wentylacji.
Do zasilania i sterowania praca klap stosowa¢ atestowane centralki.

2.22 Kontrola Dostepu

Instalacje kontroli dostepu wykonac¢ za posrednictwem elementéw systemu spdjnego z innymi
oddziatami szpitala.

Drzwi oznaczone na planach instalacji wyposazy¢ w elektro-zaczepy 12V-DC (nha drogach
ewakuacyjnych elektro-zaczepy rewersyjne), dodatkowo drzwi wyposazy¢ w czujniki zamkniecia
drzwi.

Kontrolery dostepu instalowaé w pomieszczeniach objetych kontrola.

Kontrolery wyposazone w bramki IP, ktére nalezy potaczy¢ z siecig logiczna (gniazda RJ45
instalowa¢ w poblizu kontroleréw).

W czasie dziatania systemu SSP - przerwanie obwodu zaczepu rewersyjnego na drogach
ewakuacyjnych (z modutu wykonawczego SSP).

2.23 Wewnetrzne instalacje logiczne, telefoniczne

Okablowanie strukturalne (instalacje logiczng i telefoniczng ) — wykonac 4-parowg ekranowang
bezhalogenowg skretkg komputerowg S/FTP- 6 kategorii o przepustowosci 1000MB/s w uktadzie
gwiazdy od istniejgcych szaf teleinformatycznych (zlokalizowanych w wydzielonym pomieszczeniu na
poziomie piwnicy do gniazd RJ45.
W ramach projektu nalezy uzupetni¢ wyposazenie istniejgcych szaf teleinformatycznych:

e zainstalowa¢ dwa dodatkowe panele 48xRJ45 kat 6e,

e zainstalowa¢ dwa dodatkowe urzgdzenia aktywne zarzagdzane z modutami SFP -

dla obstugi instalacji kamer oraz punktéw Wi-Fi z funkcjg POE.

2.24 Instalacja kamer wewnetrznych

Instalacje kamer wewnetrznych wykonaé w miejscach pokazanych na planach instalacji
niskoprgdowych.
Zasilanie kamer — switch z funkcjg POE.

2.25 Instalacja przywofawcza

Instalacje przywotawczg wykonaé w pomieszczeniach oznaczonych na planie instalac;ji.
Stosowac system spojny z pozostatymi instalacjami szpitala zgodny z normg DIN 0834:

2.26 Instalacja domofonowa

Instalacje domofonowg wykona¢ zgodnie z DTR zakupionego systemu.
Panele wejsciowe w montowac¢ w miejscach pokazanych na planie instalacji niskopragdowych,
domofon montowa¢ w pomieszczeniach administracyjnych.

2.27 Pozostale instalacje niskopradowe

Pozostate instalacje niskoprgdowe wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz DTR
zakupionych systemow.

2.28 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czesci czynnych
(ochrona podstawowa) oraz stosowanie obudéw i oston o odpowiednim stopniu ochrony.
Ochrona przed dotykiem posrednim zrealizowana jest przez zastosowanie wytgcznikéw réznicowo
prgdowych o znamionowym pradzie réznicowoprgdowym 30 mA o charakterystyce AC dla odbioréw
ogolnych oraz charakterystyce A dla urzadzen komputerowych.
Potgczenia wyrdwnawcze nalezy wykonaé w miare potrzeb dostosowujac je do instalowanych
urzadzen.
Lokalne potgczenia wyréwnawcze wykonac¢ wedtug potrzeb za posrednictwem lokalnych szyn
potgczen wyrownawczych.
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Jako uziemienia wykorzystac¢ instalacje uziemiajaca.

2.29 Ochrona przepieciowa
Projektuje sie ochrone przed przepieciami zrealizowang za pomocg warystorowych ogranicznikéw
przepiec, zapewniajgcego poziom ochrony Up=1,2kV.
Ochronniki potgczy¢ z gtéwng szyng uziemiajgcg przewodem LgY 16mm? w kolorze zotto-zielonym.

2.30 Badania i proby

Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne badania i pomiary wynikajgce z normy PN-IEC-60364-6-
61:2000 oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano montazowych —
Instalacje elektryczne” a w szczegélnosci:
Ogledziny instalaciji
Pomiary natezenia oswietlenia podstawowego
Pomiary natezenia oswietlenia awaryjnego
Pomiary ciggtosci przewodéw ochronnych w tym przewodoéw wyréwnawczych
Pomiary rezystancji izolacji instalaciji
Sprawdzenie samoczynnego wytgczania
Pomiary rezystancji uziemienia
Sprawdzenie biegunowosci
Sprawdzenie skutkéw cieplnych
Pomiary spadkéw napiec
Pomiary aparatéw RCD
Pomiary instalacji uziemiajgcej i odgromowej
Pomiary przepustowosci instalaciji
Konfiguracja switchy
Sprawdzenie stabilnosci dziatania systemu w rzeczywistych warunkach pracy.
Konfiguracja systemu kontroli dostepu
Konfiguracja kamer ochrony i przemystowych
Konfiguracja i pomiary systemu SSP

3 Okreslenia podstawowe normy i przepisy

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami i

przepisami:

e PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewniane przez obudowe urzadzen elektrycznych (Kod IP)

e PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczehstwo przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego

e PN-EN 60446:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami lub cyframi

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

e PN-EN 60947-3 (2000) Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 3:
Roztgczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikdw z bezpiecznikami
topikowymi

e PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane Lec

e PN-IEC 60050-826:2000. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN SEP - E004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i
budowa.

PN-EN-12464-2 Oswietlenie zewnetrzne
Ustawa z dnia 7 lipca 1997r Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo Energetyczne z pézniejszymi zmianami
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi
zmianami (Du z 2004 poz 1138)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

e Poradniki techniczne, DTR producentéw aparatéw, osprzetu i urzadzen

4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonawce robét, dla ktérych PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za zgodnosé
wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

5 Materialy

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworcy lub innym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizacji niniejszych budynkéw wg zasad specyfikacji
technicznej sa:

e przewody elektryczne 750V wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,
kable elektryczne wg PN-IEC 60364-5-523:2001 i zgodnie z projektem,
rury i listwy instalacyjne wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechaniczne
osprzet elektryczny wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem,

Stupy oswietlenia wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem

oprawy oswietleniowe wg. PN-EN-12464 i zgodnie z projektem

Bednarka ocynkowana wg PN-86/E-05003-01, PN-IEC-61024-1 i zgodnie z projektem,
obudowy rozdzielnic rozdzielczych wg PN-EN 60529:2003 i zgodnie z projektem

Dopuszcza sie mozliwosé zmiany na rwnowazne zaproponowanych w projekcie materiatow i
urzadzen, w przypadku zmiany materiatéw Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania ich akceptacji
przez Inwestora i projektanta.

Na wszystkie materiaty przed ich wbudowaniem, Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ wnioski o
zatwierdzenie danego materiatu przez inwestora nadzoru i projektanta

6 Skiadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
a wiec suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzié
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny byé
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot
w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie
oraz jego konserwacja powinna byé¢ dostosowana do rodzaju skladowanych materiatéw.
Rury instalacyjne nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji pionowej, kable energetyczne w czasie
sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy. Krétkie odcinki kabli mozna sktadowac¢ w kregach utozonych poziomo na posadzce. Zaleca sie
sktadowanie zestawdéw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C.

7 Sprzet

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do jako$ci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz zastosowany z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
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dopiero po uprzednim zbadaniu stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig ich uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania
robot instalacji elektrycznej winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

e Samochody dostawcze i specjalistyczne
rusztowania
elektronarzedzia
spawarka transformatorowa
obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet

8 Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

9 Roboty instalacyjno -montazowe

Wykonywanie robét w synchronizacji z Inwestorem i Uzytkownikami bazy.

Realizacje prac przeprowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z Inwestorem.
Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej akceptacii
Inwestora, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzan mniej kosztownych, ale co najmnigj
rownorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie.

10 Wymagania dotyczace odbioru instalacji elektrycznej

Instalacje elektryczne podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje Inwestor w
obecnosci wykonawcy instalaciji.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegollnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

e jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,

e spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

e zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikow
pragdu. Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen
prgdem elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw montowanej instalacji
elektrycznej (od ztgcza do gniazd wtykowych i odbiornikéw energii elektrycznej
zainstalowanych na state). Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych
umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru instalacji elektryczne;j.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie realizacji budowy,

e dziennik budowy,

e protokoty z ogledzin stanu sprawnos$ci potgczenh sprzetu, zabezpieczen, aparatow, kabli i
przewodow,

e protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczen
wyréwnawczych,

e protokoty z wykonanych pomiaréw impedanc;ji petli zwarciowej, rezystancji uziemien oraz

pragdu zadziatania urzagdzen ochronnych réznicowopradowych,

protokoty z pomiaréw oswietlenia podstawowego i awaryjnego

protokoty z pomiaréw instalacji odgromowej i uziemiajgcej

protokoty z pomiarow instalacji niskopradowych

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno -ruchowe oraz instrukcje zainstalowanych urzadzen elektrycznych.
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Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowaé przede wszystkim
sprawdzenie:
e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami, instrukcjami producentéw,
e prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,
e poprawnosci prowadzenia kabli i przewodow oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,
e poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany,
prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz osprzetu w dostosowaniu do
warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania.
prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikow, tgcznikéw, zaciskéw itp.
prawidtowego umieszczenia schematéw, rozdzielnic ostrzegawczych oraz innych informaciji,
prawidtowos$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno —neutralnych,
prawidtowosci doboru urzgdzen i $rodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych,
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji techniczne;j.

Zasady umieszczenia schematow, rozdzielnic ostrzegawczych oraz innych istotnych informaciji, o
ktérych mowa powyzej okreslone sg w nastepujacych normach:

e PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Rozdzielnice i znaki bezpieczenstwa

e PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

e PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

e PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca przy udziale inspektora nadzoru,
przedstawiciela inwestora lub wiasciciela. Przed uruchomieniem instalacji wykonawca powinien
zapoznac¢ sie z dokumentacjg odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzgdzen powinny zapewnia¢ prawidtowg ich reakcje
na zaktécenia i odstepstwa od normalnych warunkéw pracy. Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiona,
gdy wszystkie urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo i sporzgdzono protokét uruchomienia, w ktérym
miedzy innymi jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji. Instalacje mozna uznac¢ za przyjeta
do eksploatacji, gdy protokoét badan potwierdza zgodnosé parametréow technicznych z dokumentacja,
przepisami szczegélnymi i Polskimi Normami.

11 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru z ramienia Inwestora.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem w dzienniku budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
niz 3-dni od daty wpisu w dzienniku budowy.

12 Odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozyé¢ protokoty z badan. Stad tez
instalacje elektryczne w budynku powinny byé poddane szczegétowym ogledzinom i prébom
obejmujgcym takZe niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Cztonkowie komisji przed przystgpieniem do ogledzin o préb powinni otrzymac i zapoznacé sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznosc celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgadzenia, aparaty, srodki zabezpieczen i
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ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymogami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
e ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
e doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzenh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich urzgdzen i Srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow
zewnetrznych,
e oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronne -neutralnych,
e umieszczenia schematéw, rozdzielnic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, fgcznikow, zaciskow itp.,
e potgczen przewododw,
e prawidtowosci montazu urzadzen i osprzetu,

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin a takze wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen podane sg
ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony od porazen pragdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

e wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 6036404047 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym",

e wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa"

e zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz
dotykiem posrednim przez zastosowanie:

e samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,

e urzadzen |l klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

e potgczen wyréwnawczych miejscowych,

Dobdr przewoddéw do obcigzalno$ci prgdowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
W takim przypadku nalezy sprawdzi¢:
e prawidtowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:
zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
réznicowoprgdowych,
zabezpieczajgcych przed przepieciami,
zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wtasciwych miejscach instalacji
elektrycznej
e prawidlowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych)
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,
e prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiorczosé
(selektywno$¢) dziatania,
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e czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
o ktérych mowa wyzej dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

e normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow,

e warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektryczne podanych w
Przepisach Budowy Urzgdzeh Elektroenergetycznych -zeszyt 9 wydanych przez Instytut
Energetyki,

e wymagan innych norm

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno -neutralnych
Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych PE oraz
ochronno -neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielony -
z6Mty i jasno -niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodoéw fazowych.
Oznaczenia przewoddw powinny spetniaé wymagania norm:
e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

Potgczenie przewoddéw
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodoéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk na potgczenia
nie jest wywierany przez izolacje a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane
przez podtgczone przewody.
Wymagania dotyczace potgczen przewodoéw podane sg w normach:
e PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewoddw o przekrojach do 16
mm?2,
e PN-86/PN-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréow. Wykonywanie
tych préb bez usuniecia usterek mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

13 Gwarancja

Wykonawca zapewnia gwarancje na wykonany przedmiot umowy na okres 36 miesiecy od daty
koncowego odbioru. Podany okres gwaranc;ji dotyczy zaréwno wbudowanych materiatéw, urzgdzen
jak i wykonawstwa. Gwarancja udzielona przez Wykonawce jest niezalezna od gwarancji udzielonych
przez poszczegolnych producentéw materiatéw i urzagdzen.

14 Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce.
Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci, wymagania, pomiary i badania niezbedne do
wykonania prac.
Cena ryczattowa obejmuje:
e Robocizne bezposrednia,
Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami dodatkowymi
Wartos¢ pracy sprzetu
Koszty posrednie
Zysk kalkulacyjny
Inne koszty zwigzane z zadaniem
Obowigzujgce podatki
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15 Pozostale rozporzadzenia i wytyczne

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. Nr 80, poz.
912).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegotowych warunkow przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i
eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, poz. 6)

Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach przemystowych (PIGPE -Zespot Elektroenergetyki.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA, wyd. Il, Warszawa, 1975).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z 1996 r. Nr 62,
poz. 288).

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 21 kwietnia 1992 r., w sprawie ustalania okolicznosci i
przyczyn wypadkow przy pracy (Dz. U. z 1992 r. Nr 37).

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 1996 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych kobietom (Dz. U. z 1996 r. Nr 114, poz. 545; z 2002 r. Nr 127, poz. 1092).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z dnia 21 maja 2003 r. Nr 89 poz. 828).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci (Dz. U. z dnia 20 lipca 2005 r. Nr
141 poz. 1189)

czerwiec 2017
Opracowat:
mgr inz. Witold Makéwka
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