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ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Oznaczenie

rysunku Nazwa rysunku Skala
1 Rzut piwnicy. Instalacja kanalizacji sanitarne;. 1:100
2 Rzut parteru. Instalacja kanalizacji sanitarne;. 1:100
3 Rzut piwnicy. Instalacja wodociggowa. 1:100
4 Rzut parteru. Instalacja wodociggowa. 1:100
5 Rzut piwnicy. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego. 1:100
6 Rzut parteru. Instalacja centralnego ogrzewania. 1:100
7 Rzut parteru. Instalacja schtadzania powietrza. 1:100
8 Rzut piwnicy. Instalacja wentylacji mechaniczne;j. 1:100
9 Rzut parteru. Instalacja wentylacji mechaniczne;. 1:100
10 Rzut Dachu. Instalacje sanitarne. 1:100
1 Schemat wentylacji mechanicznej. -—-




1 PRZEDMIOT i1ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany przebudowy parteru budynku C na potrzeby oddziatu OA-
IT z izolatkg oraz nadbudowa tgcznika C-E wraz z jego rozbudowg o szyb windowy Szpitalu Wojewddzkim
Obserwacyjno-Zakaznym im. Tadeusza Browicza zlokalizowanego w Bydgoszczy, ul. Sw. Floriana 12 w za-
kresie instalacji sanitarnych wewnetrznych.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze zostato wykonane na podstawie:

— projekt architektoniczno-budowlanego dla przedmiotowego obiektu,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi zmianami

- Wymagania Techniczne COBRTI Instal, Zeszyt 6: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Insta-
lacji Ogrzewczych,

- Wymagania Techniczne COBRTI Instal, Zeszyt 7: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Insta-
lacji Wodociggowych,

- Wymagania Techniczne COBRTI Instal, Zeszyt 12: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Insta-
lacji Kanalizacyjnych,

- Wymagania Techniczne COBRTI Instal, Zeszyt 5: Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych,

— Polskie Normy i inne opracowania techniczne,

- katalogi urzgdzen.

3 POWIAZANIE INSTALACJI OBIEKTU BUDOWLANEGO Z SIECIAMI ZEWNETRZ-
NYMI

3.1 INSTALACJA WODOCIAGOWA

Zrodtem wody dla objetej opracowaniem czesci budynku bedg istniejgce piony wodne prowadzone w budyn-
ku.

3.2 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Przebudowa pomieszczen bedzie podtgczona do istniejacych w obrysie budynku przewodéw odptywowych,
ktore z kolei sg potgczone z istniejgcymi przykanalikami kanalizacji sanitarne;.

3.3 ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepta bedg istniejgce przewody instalaciji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego prowa-
dzone budynku.

4 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA
BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO

4.1 INSTALACJA WODY BYTOWO-GOSPODARCZEJ

Projektowana instalacja zasilana bedzie z istniejgcej w budynku instalacji wodociggowe;.
Projektowane rurociggi wody zimnej , cieptej i cyrkulacji wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych
ksztattkami gwintowanymi zgodnie z istniejgca instalacja w budynku.
Na istniejgcym odgatezieniu instalacji wody cieptej i zimnej zasilajgcej przybory oddziatu wysoce zakaznego
sg zamontowane wodomierze skrzydetkowe z nadajnikiem impulséw (nadajnik Reeda) do sterowania pompg
dozujacy srodek dezynfekcyjny do sciekow. Wodomierze bez zmian projektowych.
Podejscia pod punkty czerpalne wykona¢ na wysokosci 50cm (110cm dla natrysku) od poziomu podtogi.
Przewody rozdzielcze oraz podejscia pod przybory sanitarne prowadzone w $ciankach dziatowych ,lekkich”
wykonanych z ptyt kartonowo-gipsowych zaizolowaé prefabrykowanymi otulinami z wetny mineralnej na folii
aluminiowej o przewodnosci cieplnej A<0,035 W/mK i o grubosci réwnej:

— 20mm dla $rednic wewnetrznych do 22mm,

— 30mm dla $rednic wewnetrznych od 22 do 35mm,

— $rednicy wewnetrznej izolowanego rurociggu dla $rednic wewnetrznych od 35mm, dla rurociggéw

wody cieptej

oraz:

— 15mm, dla rurociggdéw wody zimne;.
Podejscia pod przybory prowadzone w bruzdach sciennych, zaizolowaé prefabrykowanymi otulinami z pianki
polietylenowej o grubosci réwnej 6mm. Izolacja rurociggéw wody cieptej powinna zapewni¢ uzyskanie w
punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C.
Rurociggi poziome uktadac za posrednictwem podatnych obejm z gumowg izolacjg z EPDM zapewniajgcych
nie przenoszenie drgah przez rézne elementy instalacji, na réznego rodzaju typowych konstrukcjach na ba-
zie profili ze stali ocynkowanej mocowanych do konstrukciji stropu.
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Rurociagi pionowe mocowac¢ do przegréd budowlanych przy wykorzystaniu podatnych obejm z gumowg izo-
lacjg z EPDM mocowanych do przegréd oraz wspornikow dystansujgcych.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur stalowych zgodnie z ponizszg tabela:

, . Przewéd wody

Srednica rury - ) : .
pionowo" [m] inaczej [m]
1 2 3

do Dn20 2,0 1,5
Dn25 29 2,2
Dn32 3,4 2,6
Dn40 3,9 3,0
Dn50 4,6 3,5
Dn65 4,9 3,8
Dn80 52 4,0

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przesuwania rurociggéw w obejmach, za wyjatkiem punktéw statych.
W miejscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty instalacyj-
ne, przy czym srednica wewnetrzna przepustu musi zapewni¢ mozliwos¢ izolacji rury przewodowej minimum
50% grubosci wymaganej izolagiji.
Wszystkie metalowe elementy instalacji wodociggowej nalezy objgc¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnaw-
czymi.
Armature i pozostate urzadzenia instalacji wodociggowej montowac¢ na temperature nie nizszg niz 80°C i ci-
$nienie 0,60MPa
Wymagania dla materiatéw instalacyjnych, urzgdzen i wyposazenia
Wszystkie materiaty instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny mie¢ swiadectwo Panstwowe-
go Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Elementy instalacji, urzgdzenia, wyposa-
zenie wbudowane w instalacje powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym lub mie¢ swiadectwo o do-
puszczeniu do stosowania w budownictwie. Urzgdzenie wbudowane w instalacje podlegajgce Dozorowi
Technicznemu powinny mie¢ swiadectwo Dozoru o dopuszczeniu do stosowania, a urzadzenie energetycz-
ne — atest energetyczny.
Instalacja cieptej wody powinna by¢ wykonana z materiatdow przystosowanych do pracy w zakresach tempe-
ratur odpowiadajgcych zakresom temperatur wody.
Armatura i urzgdzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywac uderzen wodnych, powodujgcych
chwilowy wzrost cisnienia przekraczajgcego cisnienie probne instalacji.
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody
Na podejsciach pod zawory ze ztgczkg do weza zamontowaé zawory HA.
Ochrona przed wplywami termicznymi
Fragmenty instalacji wody zimnej prowadzone w poblizy zrédet energii cieplnej, moggcych powodowaé
wzrost temperatury wody ponad dopuszczalng dla wody do picia, powinny byc¢ izolowane.
Przewody cieptej wody i cyrkulacji powinny by¢ izolowane dla ograniczenia strat ciepta.
Ochrona przed korozjg
Stosowane dla ochrony przed korozjg instalacji wodociggowej srodki i metody nie mogg powodowaé pogor-
szenia jakosci wody. Powtoki antykorozyjne stykajgce sie z wodg i inhibitory powinny mie¢ swiadectwa o do-
puszczeniu do kontaktu z wodg do picia.
Ochrona przed hatasem i drganiami
Sposdb rozwigzania instalacji i jej elementdéw, a szczegdlnie posadowienie zbiornikéw, mocowania przewo-
doéw i elementéw instalacji wodociggowej do przegréd budowlanych powinien ograniczy¢é mozliwos¢ po-
wstawania i rozchodzenia si¢ hatasu i drgan spowodowanych pracg instalacji.
Wymiarowanie przewodow
Predkos¢ przeptywu wody w przewodach wodociggowych pod cisnieniem nie powinna by¢ wieksza niz:

- 1,5 m/s, dla pionéw wodociggowych i w potgczeniach od pionéw do punktéw czerpalnych,

— 1,0 m/s, dla przewodéw rozdzielczych i podtgczeniach wodociggowych.

Wyposazenie zabezpieczajgce

Zabezpieczenie urzadzen do przygotowania cieptej wody powinno by¢ zgodne z PN-76/B-2440.

4.2 [INSTALACJA WODY PRZECIWPOZAROWEJ

Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw dla tej strefy istnie-
je konieczno$¢ stosowania hydrantéw wewnetrznych Dn25.

W budynku znajduje si¢ istniejgca instalacja hydrantowa ktéra jest potgczona z instalacjg wody bytowej. W
zwigzku z powyzszym nalezy na poziomie piwnicy wykona¢ nowy fragment odrebnej wewnetrznej instalacji
przeciwpozarowej. Nowoprojektowane hydranty nalezy wpig¢ do istniejgcej instalacji na wyzszych kondy-
gnacjach. Nalezy zamontowa¢ hydranty wewnetrzne 25 o wydajnosci 1,0dm?®/s z wezem potsztywnym o dtu-
gosci 30m.




Instalacja wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych tgczonych ksztattkami gwintowanymi. Z uwagi na
wspolne przytgcze instalacji wody przeciwpozarowej i instalacjg wody zimnej maksymalne cidnienie w zad-
nym punkcie nie moze przekraczac 0,6 MPa. Z uwagi na projektowane potgczenie instalacji wodociggowej
przeciwpozarowej z instalacjg wody zimnej w celu zapewnienia wymaganegdo cidnienia na hydrantach we-
wnetrznych 25 w czasie pozaru, nalezy na instalacji wody zimnej zamontowaé¢ zawér zapobiegajgcy przed
niekontrolowanym wyptywem - zawér elektromagnetyczny EV220B cewkg BE 230AS (zawory normalnie,
tzn. beznapieciowo zamkniete NC) sterowany czujnikiem cisnienia RT 200 (min. reset) umieszczonym przed
zaworem EV. Zawér elektromagnetyczny nalezy wyposazy¢ w uktad recznego otwierania. Zawér EV220B
odetnie w razie pozaru i spadku cisnienia w instalacji doptyw wody na cele bytowe zapewniajgc tym samym
maksymalng wydajnosé hydrantéw przy wymaganym cisnieniu.

Na istniejgcym wigczeniu WC na 2 kondygnacji do instalacji hydrantowej (zapewnienie przeptywu wody w
instalacji) zamontowaé zawory elektrostatyczny Dn15 oraz zawory odcinajgce w razie ich braku.

Rurociagi zaizolowa¢ prefabrykowanymi otulinami z wetny mineralnej na folii PVC o przewodnosci cieplnej
2<0,035 W/mK i o grubosci rownej 15mm. Wszystkie metalowe elementy instalacji wodociggowej nalezy ob-
jac¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi.

4.3 KANALIZACJA SANITARNA

Odprowadzenie sciekéw dla nowoprojektowanych przyboréw sanitarnych wykona¢ grawitacyjnie. Projekto-
wane przewody odptywowe wigczy¢ do istniejgcych piondw i odptywdw kanalizacyjnych kanalizacyjnych
znajdujgcych sie w obrysie zakresu opracowania.

Przewody odptywowe i podejscia pod przybory sanitarne wykona¢ z cienkosciennych kielichowych rurocia-
goéw z PVC do kanalizacji wewnetrznej, charakteryzujgcych sie odpornoscig termiczng na przeptywajgce
Scieki, w przeptywie cigglym do 75°C, a w przeptywie chwilowym do 95°C.

Podejscia prowadzi¢ ze spadkiem minimum 2% po wierzchu — dla $cian konstrukcyjnych badz wewnatrz
Scian dla Scian dziatowych ,lekkich” wykonanych z ptyt kartonowo-gipsowych dla $Srednic do @75.

taczenie rur ksztattek przy wykorzystaniu srodkéw poslizgowych na bazie silikonu.

Nalezy zapewni¢ samokompensacje rur poprzez wysuniecie ~10 mm bosych koncéw z kielichéw.
Mocowanie rur i ksztattek do przegréd budowlanych za pomocg typowych uchwytéw lub obejm o rozstawie
do 1,0m. Powinny one mocowac przewody pod kielichami.

Wentylacja instalacji kanalizacyjnej zapewniona poprzez istniejgce wywiewki kanalizacyjne na dachu budyn-
ku oraz przez nowoprojektowane zawory napowietrzajgce. Wymaga sie zapewnienia dostepu do zaworéw
napowietrzajgcych poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych w $ciankach z ptyt gipsowo-kartonowych i obu-
dowach o wymiarach 20x20cm.

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw — art. 9 p.2 pp. 6, $cieki z przyboréw znajdujgcych sie na oddziale wysoce
zakaznym nalezy przed wprowadzeniem do zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej dezynfekowac. W budynku
istnieje system dozowania do sciekéw roztworu podchlorynu sodu z zapewnieniem 30 minutowego okresu
czasu kontaktu $rodka dezynfekcyjnego ze Sciekiem, wyposazony w zbiorniki procesowe I-go i ll-go stopnia,
zasuwy nozowe do $ciekow z sitownikami elektrycznymi I-go i II-go stopnia, pompe dozujgcg oraz zbiornik
na podchloryn. Uktad bez zmian projektowych
Ochrona przed zalewaniem
Nalezy zapewni¢ odptyw ze wszystkich punktow dostarczajgcych wode w budynku.

Zapach

Urzadzenia powinny by¢ podtgczone do systemu kanalizacji poprzez zainstalowane syfony w celu zabezpie-
czenia przed wydostawaniem sie zanieczyszczonego powietrza do budynku.

Zamkniecie syfonowe

Gtebokos¢ zamknigcia wodnego nie powinna by¢é mniejsza niz 50mm.

Zmiana $rednicy nominalnej

Srednica nominalna przewodéw odptywowych nie powinna by¢ zmniejszana w kierunku przeptywu.
Ochrona przed hatasem i drganiami

Przybory wykonane z blachy (np. zZlewozmywaki, wanny) nalezy ustawia¢ na elastycznych podktadkach. Za-
leca sie wyktadanie powierzchni zewnetrznych tych przyboréw materiatami ttumigcymi drgania.

Podejscia, piony i przewody odptywowe nalezy montowaé do przegrod budowlanych za pomocg elastycz-
nych uchwytow.

UWAGI OGOLNE DLA INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNYCH

Instalacje wodno-kanalizacyjng wykona¢ zgodnie z projektem oraz:
- Wymaganiami COBRTI Instal
— instrukcjami montazowymi producentéw zastosowanych technologii i materiatow,
- prawem budowlanym, przepisami bhp i p-poz.

Po zakohczeniu montazu instalacji wykonac¢ wtasciwe proby zgodnie z Wymaganiami.




4.4 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja centralnego ogrzewania w czesci przebudowywanej zasilana bedzie z istniejgcych pionéw instala-
cji centralnego ogrzewania. Wiekszos¢ grzejnikow istniejgcych spetniajgca wymagania odnosnie zapotrze-
bowania na ciepto pozostaje bez zmian. Dla pomieszczen w ktérych istniejgce grzejniki nie spetniajg wyma-
gan zostang zaprojektowane nowe o wiekszej wydajnosci grzewczej lub przeniesione z innych pomieszczen
zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Parametry instalacji ogrzewczej wynoszg 80/60°C.
Odbiornikami ciepta bedg grzejniki w wykonaniu higienicznym z podtgczeniem bocznym.
Grzejniki z podejsciem z boku wyposazy¢ w zawory termostatyczne oraz zawory powrotne kgtowe. Grzejniki
wyposazy¢ w gtowice termostatyczne Uni LD zapewniajgce zabezpieczenie przed spadkiem temperatury
ponizej 16°C. Grzejniki zostang dobrane z rezerwg uwzgledniajgcg zwtoke w dziataniu zaworéw termosta-
tycznych oraz wychtodzenie czynnika grzewczego w rurach.
Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki zamontowane na koncach pionéw i poprzez
grzejniki.
Nowe odcinki projektowanej instalacji wraz z gatgzkami wykonac¢ z rur polipropylenowych z aluminiowg
wktadkg stabilizujgcg ty STABI - PN tgczonych przez zgrzewanie.
Rurociaggi zaizolowa¢ prefabrykowanymi otulinami z wetny mineralnej na folii aluminiowej o przewodno$ci
cieplnej 2<0,035 W/mK i o grubosci réwnej:

— 20mm dla $rednic wewnetrznych do 22mm,

— 30mm dla srednic wewnetrznych od 22mm do 35mm,

— $rednicy wewnetrznej izolowanego rurociggu dla srednic wewnetrznych od 35mm.
Nie wymaga sie izolowania gatgzek grzejnikowych prowadzonych przez pomieszczenia ogrzewane.
Rurociggi poziome uktadac za posrednictwem podatnych obejm z gumowg izolacjg z EPDM zapewniajgcych
nie przenoszenie drgah przez rézne elementy instalacji, na réznego rodzaju typowych konstrukcjach na ba-
zie profili ze stali ocynkowanej mocowanych do konstrukciji stropu.
Rurociaggi pionowe mocowac do przegréd budowlanych przy wykorzystaniu podatnych obejm z gumowg izo-
lacjg z EPDM mocowanych do przegréd oraz wspornikow dystansujgcych.
W miejscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty instalacyj-
ne, przy czym srednica wewnetrzna przepustu musi zapewni¢ mozliwos¢ izolacji rury przewodowej minimum
50% grubosci wymaganej izolagiji.
Wszystkie metalowe elementy instalacji ogrzewczej nalezy objg¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnaw-
czymi.

4.5 INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Instalacja ciepta technologicznego doprowadzajgca ciepto do istniejgcych central wentylacyjnych bez zmian
projektowych. Nalezy wykona¢ podtgczenie do nowoprojektowanej centrali wentylacyjnej. Parametry instala-
cji ogrzewczej wynoszg 80/60°C.

Instalacje wykonaé z rur stalowych bez szwu, $rednich, czarnych fgczonych metodg spawania gazowego
przy uzyciu kutych ksztattek. Rurociggi poziome uktada¢ za posrednictwem podatnych obejm z gumowg izo-
lacjg z EPDM zapewniajgcych nie przenoszenie drgan przez rézne elementy instalacji, na réznego rodzaju
typowych konstrukcjach na bazie profili ze stali ocynkowanej mocowanych do konstrukcji stropu.

Rurociaggi pionowe mocowac¢ do przegréd budowlanych przy wykorzystaniu podatnych obejm z gumowg izo-
lacjg z EPDM mocowanych do przegréd oraz wspornikow dystansujgcych.

Minimalny odstep miedzy podporami przewodow z rur stalowych dla instalacji ogrzewczych zgodnie z Wa-
runkami podano w ponizszej tabeli:

: ; Przewdd montowany
Srednica rury - ) : .
pionowo" [m] inaczej [m]
1 2 3

do Dn20 2,0 1,5
Dn25 29 2,2
Dn32 3,4 2,6
Dn40 3,9 3,0
Dn50 4,6 3,5
Dn65 4,9 3,8
Dn80 5,2 4,0

W miejscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty instalacyj-
ne, przy czym srednica wewnetrzna przepustu musi zapewni¢ mozliwos¢ izolacji rury przewodowej minimum
50% grubosci wymaganej izolagiji.

Rurociagi zaizolowa¢ prefabrykowanymi otulinami z wetny mineralnej na folii PVC o przewodno$ci cieplne;
A<0,035W/mK i grubosci réwnej srednicy wewnetrznej izolowanego rurociggu, lecz nie mniej niz:

— 20mm dla $rednic wewnetrznych do 22mm,

— 30mm dla $rednic wewnetrznych od 22mm do 35mm.
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— $rednicy wewnetrznej izolowanego rurociggu dla srednic wewnetrznych od 35mm.

Wszystkie metalowe elementy instalacji ogrzewczej nalezy objg¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnaw-
czymi

Srednice rurociggéw dobrano uwzgledniajgc przeptywy obliczeniowe i dopuszczalne spadki cisnienia wyno-
szgce 100 Pa/m.

4.6 UWAGI KONCOWE DLA INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Instalacje ogrzewcze wykona¢ zgodnie z projektem oraz:
—  Wymaganiami COBRTI Instal
— instrukcjami montazowymi producentéw zastosowanych technologii i materiatéw,
— prawem budowlanym, przepisami bhp i p-poz.
Po zakohczeniu montazu instalacji wykonac¢ prébe szczelnosci na zimno zgodnie z Wymaganiami.
Po pozytywnej probie szczelnosci na zimno wykonaé uruchomienie i prébe szczelnosci na gorgco zgodnie
z Wymaganiami.

4.7 OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Wszystkie elementy nieocynkowane nalezy zabezpieczyé przed korozja.
Przygotowanie podtoza
Instalacje z rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez doktadne oczyszczenie z
rdzy i brudu do Il stopnia czystosci.
Powierzchnie przygotowang do malowania nalezy przeszczotkowaé stosujgc do tego celu twarde szczotki,
nastepnie odpyli¢ i odttuscié.
Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej

— 1 x podktad CEKOR-R Polifarb Debica nie p6zniej niz po 4 godzinach od momentu czyszczenia

— 2 x emalia alkidowa nawierzchniowa ogdlnego stosowania
Technologia hanoszenia powtoki
Prace malarskie prowadzi¢ przy temperaturze powietrza min. 10°C i wilgotnosci max 75%. Wyroby malarskie
nalezy przygotowac i stosowaé zgodnie z instrukcje producenta oraz normg PN-79/H-79070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta i czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.
Warunki BHP i p.poz.
Ze wzgledu na zawartos¢ tatwopalnych i toksycznych sktadnikéw nalezy przestrzegaé¢ obowigzujgcych prze-
piséw BHP i p.poz. zwlaszcza przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.
Konserwacja powtoki malarskiej
Stan powtoki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesiecy. Nie dopuszczaé do zanieczyszczenia, ktére wymaga cat-
kowitego usuniecia starej powtoki. Prace konserwacyjne powtok malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-71/H-97053.

4.8 INSTALACJA WODY LODOWEJ

W budynku znajduje sie istniejgca instalacja wody lodowej zasilana z istniejgcej wytwornicy znajdujgcej sie
na dachu budynku. Instalacja zasila istniejgce centrale wentylacyjne. Podtgczenia pod wykorzystywane cen-
trale bez zmian projektowych. Podejscia pod centrale ktére bedg usuniete nalezy zlikwidowad.

Na potrzeby nowoprojektowanej centrali N4 projektuje sie nowag wytwornice wody lodowej typ WPEBE1065
z modutem hydraulicznym VenaClima.

Wytwornica zlokalizowana zostanie na dachu budynku.

Parametry charakterystyczne wytwornicy wody lodowej:

Moc chtodnicza: 59,4kW

Zasilanie: ~400V, 27,7kW
Wymiary (dt.xszer.xwys): 2708%x1108%1895mm
Masa: 700kg

Projektowane parametry instalacji wody lodowej wynoszg 5/10°C. Instalacja napetniona bedzie roztworem
glikolu 35%.

Instalacje wykonaé z rur stalowych bez szwu, $rednich, czarnych fgczonych metodg spawania gazowego
przy uzyciu kutych ksztattek.

Rurociggi poziome uktada¢ za posrednictwem podatnych obejm z wktadkg kauczukowg zapewniajgcych nie
przenoszenie drgan przez rézne elementy instalacji oraz dajgce mozliwos¢ wtasciwego wykonania izolacji
antyroszeniowej, na roznego rodzaju typowych konstrukcjach na bazie profili ze stali ocynkowanej mocowa-
nych do konstrukgji stropu.

Rurociggi pionowe mocowac¢ do przegréd budowlanych przy wykorzystaniu podatnych obejm z z wktadkg
kauczukowg mocowanych do przegréd oraz wspornikéw dystansujgcych.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur stalowych zgodnie z Warunkami podano w poniz-
szej tabeli:



: ; Przewdd montowany
Srednica rury - ) : .
pionowo" [m] inaczej [m]
1 2 3

do Dn20 2,0 1,5
Dn25 29 2,2
Dn32 3,4 2,6
Dn40 3,9 3,0
Dn50 4,6 3,5
Dn65 4,9 3,8
Dn80 5,2 4,0

od Dn100 59 4,5

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacije.
W miejscach przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty instalacyj-
ne, przy czym Srednica wewnetrzna przepustu musi zapewni¢ mozliwos¢ izolacji rury przewodowej 100%
grubosci wymaganej izolagiji.
Rurociaggi zaizolowa¢ prefabrykowanymi otulinami z wetny mineralnej na folii aluminiowej o przewodno$ci
Nalezy wykonac izolacje termiczng i antyroszeniowg rurociggéw wody lodowej z prefabrykowanych otulin z
czarnego kauczuku syntetycznego o grubosci minimum:

— 10mm dla $rednic wewnetrznych do 22mm,

— 15mm dla srednic wewnetrznych od 22mm do 35mm,

— potowy srednicy wewnetrznej rurociggu dla rur od 35mm do 100mm,

— 50mm dla $rednic wewnetrznych powyzej 100mm.
Wszystkie metalowe elementy instalacji ogrzewczej nalezy objg¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnaw-
czymi.

4.9 INSTALACJA SCHLADZANIA POWIETRZA

Rozwigzanie projektowe dla pomieszczen w ktérych ma byé zaprojektowany system schiadzania powietrza
oparty o system bezposredniego odparowania, tzn. zbiorczych rurociggéw freonowych tgczgcych jednostki
wewnetrzne z ukladem skraplacza zewnetrznego — system Multi Split. Wyjscia na dach instalacji rzy wyko-
rzystaniu istniejgcych kominéw wentylacji grawitacyjne;.

Jednostki zewnetrzne posadowié na konstrukcjach systemowych lub stalowych na dachu budynku.
Jednostki umiesci¢ w odlegtosci co najmniej 2,0m od instalacji odgromowe;.

W pomieszczeniach znajdowacé sie bedg nascienne klimatyzatory. Typy klimatyzatoréw oznaczono na rzu-
tach. Sterowanie chwilowg wydajnoscig jednostek wewnetrznych w pomieszczeniach za pomocg pilotow
bezprzewodowych.

Instalacja pracowac bedzie w oparciu o czynnik chtodniczy R410A. Na rurociggi czynnika chtodniczego sto-
sowac rury miedziane do celéw chtodniczych, bez szwu, odttuszczone, odtlenione, typu Cu DHP zgodnie z
ISO 1337. Potagczenia rurociggéw wykonywac¢ metodg lutowania twardego lub przy wykorzystaniu docisko-
wych potgczen kielichowych.

Pionowe rurociggi mocowac¢ do elementdéw konstrukcyjnych za posrednictwem wspornikéw stalowych i
obejm systemowych (z wktadkg kauczukowg) zapewniajgcych nie przenoszenie drgan przez rézne elementy
instalacji oraz dajgce mozliwos¢ wtasciwego wykonania izolacji antyroszeniowej.

Rurociggi poziome uktada¢ w na réznego rodzaju typowych wspornikach stalowych mocowanych do ele-
mentow konstrukcyjnych za posrednictwem obejm systemowych (z wktadkg kauczukowsq).

Minimalny odstep miedzy podporami przewodow z rur miedzianych zgodnie z ponizszg tabela:

Srednica zewnetrzna [mm]

doDz15 | Dz18 | Dz22 | Dz28 | Dz35 | Dz42 | Dz54 | Dz64
Odstep [m]
125 ] 1,5 | 2,0 | 225 | 275 ] 3,0 | 3,5 | 4,0
Przejscie rurociggdéw czynnika chtodniczego przez przegrody budowlane wykonac¢ poprzez stalowe rury
przepustowe.

Rurociaggi nalezy prowadzi¢ pod stropem danej kondygnacji.
Rurociagi instalacji chtodniczych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Rurociagi i armature zaizolowac¢ prefabrykowanymi otulinami z czarnego kauczuku syntetycznego o grubo-
Sci:
— 12mm dla $rednicy zewnetrznej do 22mm
— 19mm dla $rednicy zewnetrznej do 35mm
— 29mm dla $rednicy zewnetrznej do 54mm
Otuliny rurociggdéw prowadzonych na zewnatrz budynku muszg by¢ wyposazone w systemowg powtokg
aluminiowg zabezpieczajgcg przed promieniowaniem UV i uszkodzeniami mechanicznymi.
Izolacje wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta systemu.




4.10 INSTALACJA SKROPLIN Z JEDNOSTEK KLIMATYZACYJNYCH

Odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréw wykona¢ z rur PCV prowadzonych ze spadkiem w kierunku od-
ptywu i mocowanych za pomocg obejm do przegréd budowlanych. Potgczenie z instalacjg kanalizacyjng
poprzez lejki produkcji z wbudowanym zaworem z ptywajgcag kulkg zamykajgcg odptyw z syfonu w przypad-
ku matej ilosci wody. Podejscie skroplin nad lejek wykonaé z zachowaniem przerwy powietrznej okoto 5cm.
Nalezy zapewni¢ dostep do lejkow.

4.11 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
4.11.1 Informacje ogélne

W pomieszczeniach wchodzacych w zakres opracowania zaprojektowano instalacje wentylacyjng nawiewno
— wywiewng. Kanaty wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach nalezy zaslepic.

Pomieszczenia znajdujgce na parterze w chwili obecnej sa obstugiwane przez istniejgce centrale wentyla-
cyjne nawiewne i wywiewne. Czes¢ central zostanie wykorzystana dla wentylacji mechanicznej nowego
uktadu pomieszczenh , dwei centrale o istniejgcych symbolach N/W3 i N/W4 nalezy usungé. W miejsce usu-
nietych central bedzie posadowiona nowa centrala N/W4 obstugujgca pomieszczenie OAIT.

Zaczerp $wiezego powietrza dla uktadéw wentylacyjnych odbywac¢ sie bedzie poprzez istniejgce czerpnie
scienne, ktérych lokalizacja nie jes nizsza niz 2,0m od powierzchni terenu.

Wyrzut powietrza za pomocg isthiejgcego kanatu wyrzutowego prowadzonego po elewacji budynku oraz za
pomocg istniejgcej wyrzutni na dachu.

Zaprojektowano réwniez wentylatory kanatowe, ktérych kanaty wyrzutowe bedg stanowity istniejgce kominy
grawitacyjne.

Lokalizacja czerpni oraz wyrzutni powietrza jest zgodna z §152, ust. 12, pkt 3 Rozporzgdzenia w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Centrale wentylacyjng nalezy dostarczy¢é w wykonaniu higienicznym, z oknami w przegrodach centrali dla
zapewnienia bezinwazyjnej oceny zanieczyszczenia urzadzeh. Wyposazenie technologiczne istniejgcych
central i projektowanych central wentylacyjnych zgodnie ze schematami instalacji wentylacyjnej oraz z po-
nizszym opisem.

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen realizowany jest za pomocg anemostatow, kratek wentylacyj-
nych i zaworéw wentylacyjnych. Typy i wielkosci elementéw nawiewnych i wywiewnych zostang okreslone
na etapie projektu wykonawczego. Przecigganie powietrza pomiedzy pomieszczeniami za pomocg kratek
montowanych nad drzwiami i kratek montowanych w drzwiach dla pomieszczen sanitarnych.

Ukfady zostaty wyposazone w regulatory przeptywu firmy Trox, ktére maja za zadanie zaréwno wyregulowa-
nie instalacji oraz utrzymanie w okreslonych pomieszczeniach odpowiedniego nad lub podcisnienia.
Zgodnie z wymaganiami §153.5 Rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpo-
wiadac budynki i ich usytuowanie przewody wentylacyjne wyposazone bedg w otwory rewizyjne, umozliwia-
jace oczyszczenie wnetrza tych przewoddw.

Zgodnie z §150.6 Rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie instalacja wentylacji mechanicznej pracuje w okresie uzytkowania pomieszczen, z zacho-
waniem warunku normalnej pracy przez co najmniej jedng godzine przed i po ich uzytkowaniu.

Ukfady wentylacyjne na ktérych zastosowano filtry klasy H13 bedg pracowac non-stop.

Dla pomieszczen izolatki na wywiewie zastosowane sg filtry H13

4.11.2 Dane podstawowe zaprojektowanych uktadéw wentylacyjnych
Ponizej zestawiono urzgdzenia wentylacyjne dla potrzeb projektowanej wentylaciji.
Do wykonania bilansu chtodu i ciepta zastosowano parametry powietrza zewnetrznego, na podstawie PN-
76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.:
— dlalata, dla Il strefy klimatyczne;j:

temperatura +30°C

wilgotnos¢ wzgledna  45%

entalpia 14,5kcal/kgx4,186=60,7kJ/kg
— dla zimy, dla Il strefy klimatycznej:

temperatura -18°C

wilgotnos¢ wzgledna  100%
4.11.3 Uklad wentylacyjny N1/W1/W1.1s/W1.2s/W1.3s

Uktad obstuguje pomieszczenia ogdélne zgodnie z rysunkiem schematu wentylacyjnego. Uktad pracuje w
okresie uzytkowania pomieszczen. Praca ukfadu jest zrealizowana w oparciu o istniejgca centrale nawiewng
N1 oraz centrale wywiewng W1 oraz wentylatory kanatowe wywiewne W1.1s, W1.2s i W1.3s. Praca centrali
wentylacyjnej i wentylatoréw ma by¢ ze sobg zblokowana.

Dane istniejgcej centrali wentylacyjnej N1:
- wydajnosé 1000 m%h
— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~400Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:
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— napiecie 400V

— moc silnika 0,55kwW
Wyposazenie centrali :

a) krocce wlotowe

b) sekcja filtra kieszeniowego EUS

c) sekcja wentylatora

d) sekcja nagrzewnicy wodnej

— temperatura powietrza za nagrzewnicg +24°C
— moc nagrzewnicy 14,8kW
— parametry czynnika ogrzewczego 80/60°C
e) sekcja chiodnicy wodnej
— temperatura powietrza przed chtodnicg +32°C
— temperatura powietrza za chtodnica +16°C
— moc chtodnicy 8,0kw
— parametry wody lodowej 5/10°C
f) sekcja filtra wtérnego: EU9;

g) przepustnica z sitownikiem i kro¢ce wylotowe.
Dane istniejgcej centrali wentylacyjnej W1:

— wydajnos¢ pierwotna centrali 1000 m3h

— wydajnos¢ projektowana 630m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~400Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 400V

— moc silnika 0,75kwW

Wyposazenie centrali :
a) krocce wlotowe

b) sekcja filtra kieszeniowego EUS
c) sekcja wentylatora

d) sekcja filtra wtérnego: EU7;
e) sekcja filtra absolutnego: EU13;

f) przepustnica z sitownikiem i kr6éce wylotowe.

Dane doboru wentylatora wywiewneqo W1.1s:
Ukfad wywiewny z pomieszczen sanitarno-higinicznych:

- wydajnosé 110m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~110Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 230V

— moc silnika 0,20kwW

Wentylator wyposazy¢ w regulator.

Dane doboru wentylatora wywiewneqo W1.2s:
Ukfad wywiewny z pomieszczenia brudownika:

- wydajnosé 20m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~50Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 230V

— moc silnika 0,10kW

Wentylator wyposazy¢ w regulator.

Dane doboru wentylatora wywiewnego W1.3s:
Uktad wywiewny z pomieszczenia porzgdkowego:

— wydajnos¢ 20m3h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~50Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 230V

— moc silnika 0,10kW

Wentylator wyposazy¢ w regulator.
Awaria ktéreqokolwiek z wentylatorow ma powodowac wyigczenie sie pozostatych wentylatorow w danym
ukfadzie wentylacyjnym.

4.11.4 Uklad wentylacyjny N2/W2

Uktad obstuguje pomieszczenie OAIT Izolatke oraz pomieszczenia przylegtej tazienki i dekontaminaciji
zgodnie z rysunkiem schematu wentylacyjnego. Uktad pracuje non/stop. Praca ukfadu jest zrealizowana w
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oparciu o istniejgca centrale nawiewng N2 oraz centrale wywiewng W2 .Praca central wentylacyjnych ma
by¢ ze sobg zblokowana.

Dane istniejgcej centrali wentylacyjnej N2:

— wydajnos¢ pierwotna centrali 1200 m3/h

— wydajnos¢ projektowana 820m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~350Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 400V

— moc silnika 4,0kW

Wyposazenie centrali :
a) krocce wlotowe
b) sekcja filtra kieszeniowego EUS
c) sekcja wentylatora
d) sekcja nagrzewnicy wodnej wstepnej

— temperatura powietrza za nagrzewnicg +32°C

— moc nagrzewnicy 17,8kW

— parametry czynnika ogrzewczego 80/60°C
e) sekcja chiodnicy wodnej

— temperatura powietrza przed chtodnicg +32°C

— temperatura powietrza za chtodnica +22°C

— moc chtodnicy 13,0kW

— parametry wody lodowej 5/10°C
f) sekcja nagrzewnicy wodnej wtorne;

— temperatura powietrza za nagrzewnicg +24°C

— moc nagrzewnicy 4,0kW

— parametry czynnika ogrzewczego 80/60°C
a) sekcja nawilzacza parowego

— napiecie 400V

— moc elektryczna 18,0kW
g) sekcja filtra wtérnego: EU7;

h) przepustnica z sitownikiem i kr6¢ce wylotowe.
Dane istniejgcej centrali wentylacyjnej W2:

— wydajnos¢ pierwotna centrali 1200 m3/h

— wydajnos¢ projektowana 1335m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~350Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 400V

— moc silnika 0,75kwW

Wyposazenie centrali :
a) krocce wlotowe

b) sekcja filtra kieszeniowego EUS
c) sekcja wentylatora

d) sekcja filtra wtérnego: EU7;
e) sekcja filtra absolutnego: EU13;

f) przepustnica z sitownikiem i kr6éce wylotowe.
4.11.5 Uklad wentylacyjny N3/W30/W3.1s/W3.2s/W1.3s
Uktad obstuguje pomieszczenia ogdélne zgodnie z rysunkiem schematu wentylacyjnego. Uktad pracuje w
okresie uzytkowania pomieszczen. Praca ukfadu jest zrealizowana w oparciu o istniejgca centrale nawiewng
N5 oraz wentylatory kanatowe wywiewne W3.1s, W3.2s i W3o. Praca centrali wentylacyjnej i wentylatorow
ma by¢ ze sobg zblokowana.

Dane istniejacej centrali wentylacyjnej N3:

— wydajnos¢ pierwotna centrali 1000 m3h

— wydajnos¢ projektowana 890m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~350Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 400V

— moc silnika 0,37kW

Wyposazenie centrali :
a) krocce wlotowe
b) sekcja filtra kieszeniowego EUS
c) sekcja wentylatora
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d) sekcja nagrzewnicy wodnej

— temperatura powietrza za nagrzewnicg +24°C
— moc nagrzewnicy 12,8kW
— parametry czynnika ogrzewczego 80/60°C
e) sekcja chiodnicy wodnej

— temperatura powietrza przed chtodnicg +32°C
— temperatura powietrza za chtodnica +18°C
— moc chtodnicy 8,kW

— parametry wody lodowej 5/10°C

f) przepustnica z sitownikiem i kr6éce wylotowe.

Dane doboru wentylatora wywiewnego W3.1s:
Uktad wywiewny z pomieszczenia myjni sprzetu:

- wydajnosé 160m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~110Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 230V

— moc silnika 0,20kwW

Wentylator wyposazy¢ w regulator.

Dane doboru wentylatora wywiewneqo W3.2s:
Ukfad wywiewny z pomieszczen higieniczno-sznitarnych:

- wydajnosé 210m3h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~1100Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 230V

— moc silnika 0,20kW

Wentylator wyposazy¢ w regulator.

Dane doboru wentylatora wywiewnego W3o:
Ukfad wywiewny z pomieszczenia szatni czystej i magazynu sprzetu:

- wydajnosé 1400m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~200Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 230V

— moc silnika 0,20kW

Wentylator wyposazy¢ w regulator.

Awaria ktéregokolwiek z wentylatorow ma powodowac wytgczenie sie pozostatych wentylatoréw w danym
uktadzie wentylacyjnym.

4.11.6 Ukiad wentylacyjny N4/W4

Uktad obstuguje pomieszczenie OAIT zgodnie z rysunkiem schematu wentylacyjnego. Uktad pracuje
non/stop. Praca ukfadu jest zrealizowana w oparciu o nowg centrale nawiewno-wywiewng N2/W2 z odzy-
skiem ciepta. Pomieszczenie jest chtodzone i ogrzewane powietrzem wentylacyjnym. Wymagane warunki
wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniu 40-60%.

Dane doboru centrali wentylacyjnej N4/W4:

— wydajnos¢ dla nawiewu 3900m3h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~400Pa

- wydajno$¢ dla wywiewu 4185m3/h

— przewidywany sprez dyspozycyjny dla instalacji ~400Pa
Parametry zasilania elektroenergetycznego:

— napiecie 400V

— moc silnika 3,0+2,2kW

Wyposazenie centrali dla czesci nawiewne;j:
a) krocce wlotowe
b) przepustnica powietrza zewnetrznego z sitownikiem
c) sekcja filtra kieszeniowego EUS
d) sekcja wentylatora
e) sekcja wymiennika glikolowego
f) sekcja chtodnicy wodnej

— temperatura powietrza przed chtodnicg +32°C
— temperatura powietrza po osuszaniu +8°C

— temperatura powietrza za chtodnica +18°C
— moc chtodnicy 55,0kwW
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— parametry wody lodowej 5/10°C
g) sekcja nagrzewnicy wodnej

— temperatura powietrza za nagrzewnicg +29°C
— moc nagrzewnicy 28,0kwW
— parametry czynnika ogrzewczego 80/60°C
h) sekcja filtra wtérnego: EU9;
b) sekcja nawilzacza parowego
— napiecie 400V
— moc elektryczna 45,15kW
— wydajnosc 55,0kg/h

i) przepustnica z sitownikiem i kr6¢ce wylotowe.
Wyposazenie centrali dla czesci wywiewne;j:
a) krocce wlotowe
b) przepustnica powietrza wyrzutowego z sitownikiem
c) sekcja filtra kieszeniowego EUS
d) sekcja wymiennika glikolowego - wspotpraca z N4
e) sekcja wentylatora
f) przepustnica z sitownikiem i kré¢ce wylotowe.

4.12 UWAGI DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI KANALOWYCH

Instalacje kanatowe wykona¢ z:

— kanatéw i ksztattek prostokatnych z blachy stalowej ocynkowanej tgczonych poprzez zastosowanie
profili kotnierzowo-nasuwkowych za pomocg potgczen srubowych oraz klamer zaciskowych;
uszczelnienie narozy kanatdw masg uszczelniajgcg na bazie akrylu i wody; uszczelnienie potgczen
kotnierzowo-nasuwkowych poprzez uszczelki z pianki PVC o rozmiarze 6x4 mm.

— kanatéw i ksztattek kotowych typu SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej tgczonych bezkotnierzowo
w systemie nypel-mufa przy wykorzystaniu obwodowych uszczelek gumowych.

— potgczenia z elementami koncowymi instalacji wykona¢ za pomoca elastycznych przewodéw
ttumigcych SonoDec 25.

Przewody wentylacyjne majg przekrdj poprzeczny wynikajacy z obliczenh dla obliczonych przeptywdw powie-
trza oraz konstrukcje przystosowang do maksymalnego cisnienia w instalacji, z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa pozarowego. Przewody z blachy nie powinny wykazywac ugie¢ przekraczajgcych 1/250 od-
legtosci pomiedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajgc nizszg z tych wartosci, oraz nie wykazywac od-
ksztatcen ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne.

Przewody wentylacyjne powinny odpowiada¢ klasie B szczelnosci przy nadcisnieniu wynoszgcym 1000Pa
lub podcisnieniu wynoszgcym 750Pa.Przewody wentylacyjne dla pomieszczen zakaznych powinny odpo-
wiadac¢ klasie C szczelnosci przy nadcisnieniu wynoszgcym 2000Pa lub podcisnieniu wynoszgcym 750Pa.
Zgodnie z wymaganiami §153.5 Rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpo-
wiadac budynki i ich usytuowanie przewody wentylacyjne wyposazone bedg w otwory rewizyjne, umozliwia-
jace oczyszczenie wnetrza tych przewoddw a takze innych urzgdzen i elementéw instalacji, o ile ich kon-
strukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposéb niz przez te otwory. Urzgdzenia wentylacji mechanicznej,
takie jak centrale wentylacyjne, wentylatory powinny by¢ tak instalowane, aby byta zapewniona mozliwosé
okresowej ich kontroli, konserwacji, naprawy lub wymiany.

Dla ograniczenia poziomu dzwieku oraz dla unikniecia drgan spowodowanych pracg instalacji wentylacyjnej
zastosowane zostang elementy ttumigce, takie jak: ttumiki kanatowe na przewodach wentylacyjnych, kon-
strukcje wsporcze i podstawy amortyzacyjne pod urzgdzeniami mechanicznymi oraz elementy izolacyjne,
antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku urzgdzen mechanicznych i instalacji z elementami budynku. Po-
taczenia wentylatoréw z przewodami wentylacyjnymi wykonaé za pomocg elastycznych elementéw tgcza-
cych. Kanaty podwieszaé do stropu z wykorzystaniem podktadek gumowych zapewniajgcych nie przenosze-
nie drgan przez rézne elementy instalacji. Instalacja wentylacji mechanicznej powinna by¢ wyposazona w
przepustnice zlokalizowane w miejscach umozliwiajgcych regulacje instalacji, a takze odciecie doptywu po-
wietrza zewnetrznego i wyptywy powietrza wewnetrznego. Potgczenia przewoddw wentylacyjnych nalezy
trwale zmostkowac.

4.13 UWAGI DOTYCZACE WYKONANIA IZOLACJI KANALOW WENTYLACYJNYCH

Nalezy wykonac izolacje kanatéw:

— Nawiewnych/wywiewnych prowadzonych wewnatrz budynku, grubos¢ izolacji 50mm, (20mm dla
koncowych odcinkéw do nawiewnikéw/wywiewnikéw), izolacje wykonac z prefabrykowanej maty na
folii aluminiowej, w ktorej wibkna wetny mineralnej bedg utozone prostopadle do ptaszczyzny kanatu
wentylacyjnego (izolacja akustyczna) np. Alu Lamella Mat,

— czerpnych/wyrzutowych prowadzonych wewnatrz budynku z otuliny z czarnego kauczuku syntetycz-
nego o grubosci minimum 25 mm.

Montaz wszystkich izolacji wykona¢ zgodnie z wtadciwymi instrukcjami montazowymi producentow.
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5 ZALOZENIA PRZYJ ETEDO OBLICZEN INSTALACJI ORAZ PODSTAWOWE WY-
NIKITYCH OBLICZEN

5.1 INSTALACJA WODOCIAGOWA
5.1.1 Bilans wody na potrzeby bytowo-gospodarcze

Nie przeprowadzono obliczen ze wzgledu na to, ze:
— liczba personelu zatrudnionego na przebudowywanym oddziale nie zmienia sie,
— liczba przyjmowanych na badania i zabiegi pacjentow nie zmienia sig,
— zrodto ciepta wody stanowig rurociggi ktorych lokalizacja i $rednice nie zmieniajg sie, oraz nie zwiek-
sza sie liczba istniejgcych przyboréw sanitarnych
5.1.2 Bilans wody na potrzeby wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej

Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw dla przebudowy-
wanej czesci piwnic istnieje koniecznos¢ stosowania hydrantéw wewnetrznych Dn25.
W przebudowywanej strefie piwnic stosowane bedg hydranty wewnetrzne 25 o wydajnosci 1,0dm3/s z we-
zem poétsztywnym o dtugosci 30m.
W Swietle powyzszego wymagany przeptyw w instalacji przeciwpozarowej wynosi:
Qppoz=2%1,0=2,0dm%/s=7,2m3/h
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody
Nie przeprowadzono obliczen ze wzgledu na to, ze:
— liczba personelu zatrudnionego na przebudowywanym oddziale nie zmienia sie,
— liczba przyjmowanych na badania i zabiegi pacjentow nie zmienia sieg,
— zrodio ciepta dla cieptej wody stanowig rurociggi ktérych lokalizacja i sSrednice nie zmieniajg sie,
a tym samym zapotrzebowanie na moc cieplng réwniez nie zmienia sie

5.2 INSTALACJA KANALIZACYJNA

Nie przeprowadzono obliczen ze wzgledu na to, ze:
— liczba personelu zatrudnionego na przebudowywanym oddziale nie zmienia sie,
— liczba przyjmowanych na badania i zabiegi pacjentow nie zmienia sig,
— odbiorem sciekéw sg odptywy ktérych lokalizacja i srednice nie zmieniajg sie, oraz nie zwieksza sie
liczba istniejgcych przybordw sanitarnych.

5.3 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Temperatura powietrza wewnetrznego 6intt dla nizej zestawionych rodzajéw pomieszczen ustalono w oparciu
0 §134 pkt. 2, Rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 roku:

— pomieszczenia, w ktérych ludzie bedg przebywac w okryciach wierzchnich 20°C,
— pomieszczenia, w ktérych ludzie bedg przebywac bez okryé wierzchnich 24°C,
— pomieszczenia magazynowe 16 °C.

Na podstawie PN-EN-12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego ob-
cigzenia cieplnego wykonano bilans mocy energii cieplnej do ogrzania budynku.
Projektowane obcigzenie cieplne dla zakresu opracowania - ®u=31,40kW

5.4 INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Na podstawie przeprowadzonego bilansu powietrza wentylacyjnego okreslono zapotrzebowanie na potrzeb-
ng moc do ogrzania powietrza w centralach wentylacyjnych z uwzglednieniem istniejgcych central wentyla-
cyjnych

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania powietrza wentylacyjnego: -On=93.4kW

5.5 INSTALACJA WODY LODOWEJ

Na podstawie przeprowadzonego bilansu powietrza wentylacyjnego okreslono zapotrzebowanie na potrzeb-
ng moc do schtodzenia powietrza w centralach wentylacyjnych z uwzglednieniem istniejgcych central wenty-
lacyjnych.

Zapotrzebowanie na moc chtodniczg dla central wentylacyjnych- ®Dc1=84,5kW

5.6 INSTALACJA SCHLADZANIA POWIETRZA

Zapotrzebowanie na moc do schtadzania powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen zamieszczono w met-
kach na rzutach. Obliczenia zapotrzebowania na moc chtodu wykonano przy zatozeniach:
Domyslny tryb pracy klimatyzacji
— 24hBZ (praca 12 godzinna bez lub z urzadzeniem przeciwstonecznym ze strony zewnetrznej)
lub
— 24hZW (praca 12 godzinna z urzgdzeniem przeciwstonecznym od strony pomieszczenia) w zalezno-
$ci od pomieszczenia
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Domyslna temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach 24/26°C

Domyslny wspdtczynnik przenikania ciepta dla okna 1,3 W/im2K
Poprawka ze wzgledu na wysoko$¢ nad poziomem morza $2 1,00
Wspotczynnik uwzgledniajgcy rodzaj oszklenia i urzadzenia przeciwstoneczne ®3, dla okien 1,00
Domyslny wspdtczynnik przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych 0,55W/m2K
DomysIny wspétczynnik przenikania ciepta dla stropodachu 0,30W/m2K
Domys$lna masa sciany wewnetrznej 100kg/m2
Domys$lna masa sciany zewnetrznej 500kg/m2K
Wspotczynnik przezroczystosci atmosfery 4

Domyslny wspdtczynnik zmniejszajgcy uwzgledniajgcy pobyt w pomieszczeniu kobiet i mezczyzn 0,9
Domyslny wspdtczynnik przenikania ciepta dla przegréd wewnetrznych 1,00W/m2K
Domyslna temperatura po drugiej stronie przegrody wewnetrznej pomieszczenia klimatyzowanego 30°C
Projektowane zapotrzebowanie na chtdd: - ®4.=28,86kW

5.7 OBLICZENIA ILOSCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

llos¢ powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen ustalono wedtug nizej zestawionych kryteriéw:

a) zyskow ciepta dla pomieszczenh klimatyzowanych oraz pomieszczeh bez otwieranych okien
przeznaczonych na pobyt ludzi,

b) ilos¢ ludzi, na podstawie pkt. 4.1.2, PN-83/B-03430/Az3: Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania:

— nie mniej niz 30m%h na 1 osobe, dla pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,

c) liczby przyboréw sanitarnych, na podstawie §27.3 Zafgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy:
— nie mniej niz 50m%h na jedng miske ustepowa,
-~ nie mniej niz 25m3h na jeden pisuar,

d) na podstawie §7.3 Zatgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia w sprawie ogdlnych przepiséw bezpie-
czenstwa i higieny pracy:.

—  krotno$¢ wymian 2 h™, dla pomieszczen szatni wyposazonych w otwierane okna, przezna-
czonych dla nie wiecej niz 10 pracownikow,
—  krotno$¢ wymian 4 h™' dla pomieszczen pozostatych szatni,

e) na podstawie §24.2 Zafgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia w sprawie ogdélnych przepiséw bezpie-

czenstwa i higieny pracy:.
—  krotno$¢ wymian 2 h™', dla pomieszczen umywalni,
—  krotno$¢ wymian 5 h™! dla pomieszczen z natryskami,

f) na podstawie §35 Zalgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia w sprawie ogolnych przepiséw bezpie-
czenstwa i higieny pracy krotnos¢ wymian 2 h™', dla pomieszczen jadalni,

g) na podstawie pkt. 4.1.3 oraz 2.1.2, PN-83/B-03430/Az3: Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania minimalng ilos¢ powietrza wen-
tylacyjnego w ilosci 15m3/h, dla pomocniczych pomieszczen bezokiennych,

h) na podstawie wymaganh rzeczoznawcy do spraw sanitarno — higienicznych, krotnos¢ wymian nie
mniejszg niz
- 1,5n", dla pomieszczen gabinetéw zabiegowych,

- 5,0 h?, dla $luz umywalkowo - fartuchowych,

i) na podstawie rozsgdku lub nierozsgdku projektanta, krotno$¢ wymian nie mniejszg niz 0,5h™",
dla pozostatych pomieszczen.

Ostateczng ilos¢ powietrza dla poszczegdlnych pomieszczer ustalono w oparciu o najbardziej rygorystyczne
kryterium.
W ponizszej tabeli zestawiono wyniki analizy ilosci powietrza wentylacyjnego dla wszystkich pomieszczen.
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0.18 | Komunikacja 63,10 | 2,50 | 157.8 | 05 | 79 0 30 0 0 0 0 | 660 | O | 660 | 43 | 660 | 0 0 0
0.24 | Brudownik 370 [ 250 93 | 20 | 19 0 30 0 0 0 0 20 0 20 (22 0 20 0 20
0.08 | Pom. porzadkowe 290 [ 250 73 | 20 | 15 0 30 0 0 0 0 20 0 20 | 28] 0 20 0 20
0.02 | Magazyn czysty 500 | 250 | 125 | 15 | 19 0 30 0 0 0 0 20 0 20 | 16| 20 0 20 0
0.26 | Przedsionek 360 [250] 90 | 05 | 15 0 30 0 0 0 0 50 0 50 | 56 | 50 0 0 0
0.20 | WC Personelu 280 [ 250 70 | 05 | 15 0 30 0 1 0 50 0 0 50 | 71 ] 0 50 0 50
0.21 | Pokoj Lekarzy 11,40 [ 300 ] 342 | 05 | 17 2 30 | 60 0 0 0 0 0 60 | 1,8 | 60 0 0 0
0.19 | Lazienka 290 [ 250 73 | 50 | 36 0 30 0 1 0 50 | 60 0 60 | 83| 0 60 0 60
0.22 | Kierownik OAIT 830 [300] 249 | 05 | 15 2 30 | 60 0 0 0 0 0 60 | 24 | 60 0 60 0
0.23 | Gabinet zabiegowy 26,60 | 3,00 | 798 | 15 | 120 3 30 | 90 0 0 0 [ 150 | 0 | 150 | 1,9 | 150 | 0 | 150 | o©
0.25 | Sluza 14,80 | 3,00 | 444 | 50 | 222 0 30 0 0 0 0 | 40| o [ 400 90| o 0 | 400 o
UKLAD N2/W2-OAIT/IZOLATKA
0.15 | OAIT/Pediatria-Izolatka 2180 | 3,00 | 654 | 30 | 196 1 30 | 30 0 0 0 |1200| o [ 1200 183 | 820 | 380 | o 0
0.16 | Pom.Hig-Sanit. 590 [250| 148 | 50 | 74 0 30 0 1 0 50 [1010] o |1010]685] 0 |1010 0 | 1010
0.12 | Dekontaminacja 570 | 250 | 143 | 50 | 71 0 30 0 0 0 0 [ 35| 0 | 325 228 0 | 325 | 0 | 325
UKLAD N3/W3-POMIESZCZENIA OGOLNE
0.03 | Mycie sprzetu 10,50 | 3,00 | 31,5 | 50 | 158 5 30 | 150 0 0 0 | 160 | 0 | 160 | 51| 0 | 160 [ 0 | 160
0.04 | Sluza 200 [ 250 50 | 50 | 25 0 30 0 0 0 0 30 0 30 | 60| 30 0 0 0
0.06 | Suszenie sprzetu 870 | 250 | 21,8 | 50 | 109 0 30 0 0 0 0 | 130 | o [ 13060 130 o 0 0
0.09 | Lazienka 730 | 250 | 183 | 50 | 91 0 30 0 1 0 50 | 100 | o [ 100 ] 55 100 | 0 0 50
0.13 | Pom. Hig.-Sanit. 360 [ 250 90 | 50 | 45 0 30 0 1 0 50 0 0 50 | 56 | 135 | 50 0 50
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6 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO
6.1 WLASCIWOSCI CIEPLNE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

Ponizej zestawiono wartosci wspétczynnikdw przenikania ciepta, dla istniejgcych przegréd budynku.
Przebudowa nie przewiduje zmian izolacyjnosci $cian zewnetrznych.

Wspotczynnik
Typ przegrody przenikania
ciepta U
- W/(m3K)
Sciana zewnetrzna 2013r 0,30
Sciana wewnetrzna przy w zaleznosci od typu 0,40-2,27
Strop miedzy kondygnacyjny 2,09
okno zewnetrzne przy ti 216°C-2013r 1,8
Ponizej zestawiono wartosci wspoétczynnikéw przenikania ciepfa, dla dobudowanej czesci budynku.
Wspodtczynnik
Typ przegrody przenikania
ciepta U
- W/(m3K)
Sciana zewnetrzna 2017r 0,23
podtoga na gruncie 2017r 0,30
Stropodach 2017r 0,18
okno zewnetrzne przy ti 216°C-2017r 1,1

6.2 BILANS MOCY ENERGII CIEPLNEJ

Ponizej zestawiono sumaryczne wyniki obliczen instalacji ogrzewczych dla pomieszczen objetych zakresem
opracowania:

Lp. Typ instalacji Moc

- - kW

1 | centralne ogrzewanie 31,40

2 | ciepto technologiczne 84,50
RAZEM 115,90

6.3 PARAMETRY SPRAWNOSCI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI GRZEWCZEJ
Sprawnosci energetyczne instalacji ogrzewczych i cieptej wody wynosi¢ bedg nie mniej niz:

— sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta NH,e=0,93,
— sprawnos¢ przesytu (dystrybuciji) ciepta NH.¢=0,96,
— sprawnos¢ ukfadu akumulaciji ciepta NnH,s=1,00,
— sprawnos¢ wytwarzania ciepta NH,g=0,99,
— sprawnos¢ wytwarzania ciepfa dla cieptej wody nw,g=0,88,
— sprawnosc¢ przesytu cieptej wody nw,q¢=0,80,
— sprawnos¢ akumulacji ciepta w systemie cieptej wody nw,s=1,00.

6.4 ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD WZGLEDEM TECHNICZNYM
EKONOMICZNYM | SRODOWISKOWYM ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Przebudowywany fragment budynku posiada istniejgce zrodta energii. Ze wzgledu na powigzanie budynku z

innymi obiektami budowlanymi kompleksu szpitalnego posiadajgcymi wspolne zrédta energii nie przewiduje

sie wykonania rozbudowy o dodatkowe odnawialne Zrédta energii. Powodem tego jest niemozliwos¢ przy-

stosowania nieprzebudowywanych instalacji wewnetrznych pozostatych obiektéw budowlanych do zastoso-

wania takowych zrédet.

7 DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE WPLYW
OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTYWANIE
ORAZ NA ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE

7.1 ZAPOTRZEBOWANIE WODY ORAZ ILOSC, JAKOSC | SPOSOB ODPROWADZANIA SCIEKOW
7.1.1 Bilans wody bytowo-gospodarczej

Nie przeprowadzono obliczen ze wzgledu na to, ze:
— liczba personelu zatrudnionego na przebudowywanym oddziale nie zmienia sie,
— liczba przyjmowanych na badania i zabiegi pacjentow nie zmienia sig,
— zrodtem wody sg rurociggi ktorych lokalizacja i srednice nie zmieniajg sie,
a tym samym zapotrzebowanie na wode réwniez nie zmienia sie
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7.1.2 Zrzut Sciekdéw sanitarnych

Nie przeprowadzono obliczen ze wzgledu na to, ze:
— liczba personelu zatrudnionego na przebudowywanym oddziale nie zmienia sie,
— liczba przyjmowanych na badania i zabiegi pacjentow nie zmienia sig,
— Scieki bedg odprowadzone do istniejgcych studni zewnetrznych przewodami odptywowymi, ktérych
lokalizacja i $rednice nie zmieniajg sie.

7.2 EMISJA ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH

Przedmiotowa inwestycja oraz przyjete w niej rozwigzanie technologiczne nie powodujg emisji zadnych za-
nieczyszczen gazowych.

7.3 EMISJA HALASU | WIBRACJI

Przedmiotowa inwestycja oraz przyjete w niej rozwigzanie technologiczne nie powodujg przekroczenia ci-
$nienia akustycznego powyzej 35dB(A) pomierzonego na granicy dziatki.
Przedmiotowa inwestycja oraz przyjete w niej rozwigzanie technologiczne nie powodujg emisji wibracji.

8 ZAGADNIENIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ - PODSUMOWANIE

Przepusty instalacyjne w scianach i stropach miedzy strefami pozarowymi i wydzielonymi pozarowo po-
mieszczeniami bedg posiadaé odpornos¢ ogniowg réwng oddzieleniu pozarowemu.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4cm w $cianach i stropach pomieszczen zamknietych, dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami od-
dzielenia przeciwpozarowego, bedg mie¢ klase (El) odpornosci ogniowej scian i stropéw tego pomieszcze-
nia.

Przepusty ogniochronne wykonaé w technologii wlasciwej dla rodzaju i sSrednic rur w sposéb gwarantujgcy
odpornosé ogniowg przejscia rowng oddzieleniu pozarowemu przy uzyciu zabezpieczeh zgodnie z odpowia-
dajgcymi im aprobatami technicznymi i wytycznymi producenta. Wymaga sie wykonania izolacji rurociggéw
instalacji sanitarnych w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Przewody wentylacyjne bedg wykonane z materiatéw niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne oraz
inne palne oktadziny przewoddéw wentylacyjnych mogg byé stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni
w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Przejscia instalacji wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonac¢ w klasie

poprzez zastosowanie klap przeciwpozarowych wyposazonych w sitowniki 24V. Montaz klap wykonaé zgod-
nie z odpowiadajgcymi im aprobatami technicznymi i wytycznymi producenta.

9 UWAGIKONCOWE

Rysunki i cze$¢ opisowa s3a czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie.

Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysun-
kach, a nie ujete w czesci opisowej, winny by¢ traktowane, jakby byly ujete w obu.

W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, stwierdzenia btedu, pomytki lub
niejasnosci, oferent przed ztozeniem oferty zobowigzany jest zglosi¢ watpliwosci inwestorowi oraz
projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia.

Niniejsze opracowanie podlega prawom autorskim na zasadach okreslonych w Ustawie z dnia 4 lute-
go 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83).

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Od-
powiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami i innymi doku-
mentami wskazanymi w projekcie oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw (dopuszczen, cer-
tyfikatéw) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg byc¢
oznaczone znakiem bezpieczenstwa lub CE, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z Polskimi Normami oraz wymaga-
niami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

OPRACOWAL.:

mgr inz. Agnieszka Chrustowska
Uprawnienia budowlane do projektowania

i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacje i sieci sanitarne

nr ewid.: LOD/2243/PWOS/13
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